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Faza 5. Caracterizarea moleculara a liniilor de ameliorare, obtinerea de noi
hibrizi, si caracterizarea sistemului radicular prin estimarea insusirilor de
crestere diferentiata

Obiectivul fazei:

Caracterizarea liniilor de ameliorare de grau si orz din punct de vedere genetic,

pentru insusiri legate de stresul abiotic, dar si fiziologic, respectiv analiza

sistemului radicular si obtinerea de noi hibrizi toleranti la actualele conditii
climatice




Ativitatile din cadrul fazei 5

» ADb.1- Caracterizarea a 100 linii de ameliorare de grau si orz pentru
markerii moleculari asociati caracterelor implicate in adaptarea la
schimbari climatice

» A5.2- Efectuarea a 100 noi hibridari pentru obtinerea de forme cu
cerozitate optima a frunzelor

» A5.3 - Caracterizarea sistemului radicular la soiurile si liniile din culturi
comparative si estimarea caracteristicilor de crestere diferentiata a
sistemului radicular pentru exploatarea eficienta a gradientelor hidrice si
nutritionale din sol in conditii de carenta partiala




A 5.1 - Caracterizarea a 100 linii de ameliorare de grau si
orz pentru markerii moleculari asociati caracterelor
implicate in adaptarea la schimbari climatice

» Au fost selectate 50 de linii de grau, aflate in generatii mai avansate de ameliorare, cu un strat mai pronunta
de pruina, pentru a fi analizate din punct de vedere genetic. S-a dovedit stiintific (Serban si colab., 2011) ca
prezenta stratului de pruina la grau reprezinta un avantaj in conditii de seceta si arsita, deoarece se evita
supraincalzirea lanului prin reducerea temperaturii acestuia si transpiratia.

» In aceasta etapa, analiza moleculara KASP pentru markerul 1-Fehw3 a evidentiat varianta favorabila W
(Westonia) prezenta la 24 de linii de grau din cele 50 de linii analizate, care contribuie la niveluri ridicate d
remobilizare a carbohidratilor din tulpini in bob, in perioada de umplere a boabelor, in conditii de stres hidric.

» Treizeci si doua de genotipuri de grau au prezentat haplotipul havorabil Hap-5A-A pentru markerul TaDRO-5A
corelat semnificativ cu inaltimea plantei, masa a o mie de boabe (MMB) si unghiul de crestere a radacinii.

» Zece genotipuri de grau au prezentat haplotipul havorabil TaPPH-7A-1 (A), asociat cu continut ridicat de
clorofila in stadiul de umplere a boabelor in conditii de stres hidric, cu MMB mai mare si cu un numar mai mare
de boabe pe spic.

» Dintre cele 50 de linii de grau analizate, nici una nu prezinta alela favorabila Tabas1-B1a, insa cinci genotipuri
au iesit heterozigote pentru gena respective.

» Patru linii au prezentat alela favorabila Dreb-B1a ce determina toleranta la factorii de stres abiotici precum
seceta, salinitatea si temperaturile scazute.

» Patru genotipuri de grau, din cele 50 analizate, au prezentat alela favorabila SNP-A asociata cu toleranta la
seceta.

» Douazeci de linii de ameliorare de gréu, dintre cele 50 analizate, au prezentat 2 markeri favorabili
dezvoltarii boabelor in perioada de umplere a lor, in conditii de seceta; trei linii de grau au prezentat tr,
markeri favorabili si doua linii de grau au cumulat 4 markeri favorabili.




A 5.1 - Caracterizarea a 100 linii de ameliorare de grau si orz pentru markerii molecul
asociati caracterelor implicate in adaptarea la schimbari climatice

Caracterizarea moleculara a liniilor de ameliorare de grau pentru markerii moleculari asociati cu rezistenta la seceta si arsita
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A 5.1 - Caracterizarea a 100 linii de ameliorare de grau si orz pentru
markerii moleculari asociati caracterelor implicate in adaptarea la
schimbari climatice

» Pentru toleranta la seceta a orzului au fost utilizati patru markeri KASP dezvoltati pe baza
secventei SNP-lor care sunt asociate cu trasaturi morfo-fiziologice implicate in rezistent
la stres hidric.

» Markerul 12_30141, care codifica proteina cistein sintetaza, implicata in toleranta la
seceta a plantelor, cu rol in gradul de umplere a bobului in conditii de stres hidric, a
prezentat polimorfism scazut, numai cinci genotipuri au prezentat varianta alelica
favorabila, A.

» Markerul 11_10326 asociat cu numarul de zile pana la inflorit si cu productia in conditii de
stres hidric a prezentat un polimorfism mai ridicat in germoplasma analizata observandu-
se 9 linii cu varianta alelica favorabila, T.

» In cazul markerului 12_31210, asociat cu numarul de zile pana la inflorit si cu productia in
conditii de stres hidric, au fost observate mai multe genotipuri de orz in stare hetrozigota
(4 linii) iar varianta alelica favorabila, T, s-a regasit in 9 genotipuri.

» Doua genotipuri de orz au prezentat cumulat 2 markeri favorabili dezvoltarii boabelor
in conditii de stres hidric.

» Identificarea si utilizarea markerilor permite amelioratorilor sa selecteze materiale
rezistenta/toleranta la seceta, ceea ce duce la obtinerea de soiuri care pot prosper.
medii cu deficit de apa.




A 5.1 - Caracterizarea a 100 linii de ameliorare de grau si orz pentru markerii
moleculari asociati caracterelor implicate in adaptarea la schimbari climatice

Genotipurile de orz testate cu markeri localizati pe Genotipurile de orz testate cu 2 markeri (localizati pe
cromozomii 2H si 7H asociati cu numarul de zile pana la cromozomii 5H si 3H) asociati cu nivelul productiv in
inflorit, cu productia in conditii de stres hidric (12- conditii de stres hidric (12-31210) si cu gradul de umplere
30141) si cu gradul de umplere a bobului (11-20130) a bobului (11-20130)
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A5.2 - Efectuarea a 100 noi hibridari pentru obtinerea de forme cu

cerozitate optima a frunzelor

n primavara anului 2025 au fost realizate 50 noi combinatii hibride de grau,
simple si complexe.

Germoplasma folosita a fost foarte diversa, urmarindu-se in principal imbinarea
unor caractere cum ar fi: stratul de pruina, precocitatea, productivitatea.

Noul soi creat la INCDA Fundulea, FDL Columna, care prezinta atat strat de pruina
cat si potential ridicat de productle si calitate de panificatie buna, a fost intens
folosit atat ca mama cat si ca tata.

Pentru diversitate genetica, au fost introduse in planul de hibridari o serie de
genotipuri provenite de la alte centre de cercetare din lume, cum ar fi Ungaria,
SUA (Oklahoma), Bulgaria, precum si soiuri straine, prezente in cultura in tara
noastra, care s-au remarcat in diferite loturi demonstrative prin anumite insusiri
agronomice dorite.

Tn procesul de hibridare s-au folost si o serie de linii provenite din programul de
ameliorare, aflate in verigi avansate, cu diferite insusiri valoroase din punct de
vedere agronomic, dar cu anumite def1c1ente pentru corectarea acestora. S-au
realizat, de asemenea si cateva hibridari trltlcale X grau, pentru incercarea de a
transmite anumite avantaje de la triticale in grau.



A 5.2 - Efectuarea a 100 noi hibridari pentru obtinerea de forme cu
cerozitate optima a frunzelor

» Pentru obtinerea de forme cu cerozitate la orzul si orzoaica de toamna au
fost realizate 50 de combinatii hibride.

» Ca parinti au fost folosite la incrucisari linii si soiuri noi de orz comun cu
cerozitate diferita a frunzelor (Hordeum vulgare), diverse forme de orzoaica
Hordeum spontaneum (ruda indepartata a orzului comun cu toleranta la
seceta) si Hordeum bulbosum pentru homozigotare rapida prin intermediul
metodei biotehnologice bulbosum.

» Prin toate aceste lucrari de hibridare urmarim continuarea progresului
genetic prin diversificarea bazei genetice actuale.




A 5.3 - Caracterizarea sistemului radicular la soiurile si liniile din cultu

comparative si estimarea caracteristicilor de crestere diferentiata a siste

radicular pentru exploatarea eficienta a gradientelor hidrice si nutritionale
in conditii de carenta partiala

» Caracteristicile sistemului radicular sunt importante pentru accesarea apei de
la diferite adancimi ale solului, pentru captarea nutrientilor din profilul
solului si pentru influenta ancorajului plantelor asupra rezistentei la cadere.
Arhitectura sistemului radicular de grau este strans legata de unghiul axei
radacinilor seminale in stadiul de plantula (Petcu si colab, 2020). Cercetarile
in domeniu au sugerat ca soiurile cu unghi mare al radacinilor seminale pot
utiliza mai bine precipitatiile care cad in timpul sezonului de vegetatie, iar
soiurile cu un unghi mic al radacinilor seminale, pot imbunatati accesul la apa
in profilul de adancime al solului in conditii de seceta severa (Petcu si colab,
2020).

» In aceasta faza s-au facut masuratori asupra unghiului radacinii la 50
genotipuri de grau si 50 genotipuri de orz.




comparative si estimarea caracteristicilor de crestere diferentiata a siste
radicular pentru exploatarea eficienta a gradientelor hidrice si nutritionale

A 5.3 - Caracterizarea sistemului radicular la soiurile si liniile din cultu

in conditii de carenta partiala

. v v . .o

atat la liniile de grau analizate, cat si la cele de orz (de 98,7° la grau si de 74,43° la orz)

Genotipul de grau cu cel mai mic unghi a fost soiul vechi A15, cu valoarea de 50,4. Valori
relativ mici au avut si genotipurile: 20212G3, 20213G4, Giza, Pitar, Bezostaia1, 20210G1,
Halberd, 19389G0-2, FDL Emisar (cu valori cuprinse intre 94° si 98,9°). Acest lucru

inseamna ca aceste genotipuri de grau au radacinile distribuite in adancime si se preteaza
fi cultivate in zone cu seceta severa, astfel incat sa poata gasi apa in profunzimea solului.

Genotipurile de grau cu valoarea unghiului radicular mare au fost: Abund-1R , FDL Abund,
Voinic, Cezar, Glosa, 17208G1-04, FDL Columna, 17077G5-011, Bogdana-wx, 19301G0-3 (cu
valori cuprinse intre 116,2° si 122,4°).

Cea mai mare valoare a unghiului radicular a avut-o linia de grau 17051G1-02, respectiv de
149,1. Acest lucru inseamna ca aceste genotipuri de grau au radacinile distribuite la

suprafata solului si sunt capabile sa valorifice precipitatiile care cad in timpul sezonului de
vegetatie.



A 5.3 - Caracterizarea sistemului radicular la soiurile si liniile din culturi compara
estimarea caracteristicilor de crestere diferentiata a sistemului radicular pent
exploatarea eficienta a gradientelor hidrice si nutritionale din sol in conditii de ca
partiala

Imaginea unui unghi al radacinii de 45° determinat in
conditii de laborator
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A 5.3 - Caracterizarea sistemului radicular la soiurile si liniile din culturi comparative si estimarea
caracteristicilor de crestere diferentiata a sistemului radicular pentru exploatarea eficienta a
gradientelor hidrice si nutritionale din sol in conditii de carenta partiala

Valoarea unghiului radicular la genotipurile de Valoarea unghiului radicular la genotipurile de
grau de toamna, determinat la plantula orz, determinat la plantula

-
Repetitii valide I V1-15 40,59
Nr.crt [ 2 ] V1-20 42,26
[ 1] A5 3 | 3 ] V131 43,99
2 | 20212G3 2 | 4 | V1-43 44,20
20213G4 4 | 5 ] V1-50 47,19
GIzA 3 | 6 | Vi-36 48,96
[ 5 | PITAR 3 vi-27 49,81
| 6 | BEZOSTAIA 3 [ 8 ] Vi-8 50,98
20210G1 4 96,4 | 9 ] V1-19 51,22
[ 8 ] HALBERD 4 96,7 [ 10 ] V1-10 52,61
[ 9 ] 19389G0-2 4 97,6 Vi-11 53,54
[ 10 ] FDL EMISAR 3 98,9 [ 12 ] V1-12 56,60
[ 11| Biharia 4 99,5 V1-13 57,34
1ZVOR 3 99,6 | 14 ] V1-14 58,29
[ 13 ] FDL EVIDENT 2 103 [ 15 ] Vi1 61,13
19239G0-1 3 103,4 V1-16 63,80
[ 15 ] 19321G0-4 4 103,9 V1-17 66,86
[ 16 | FDL FAGUR 4 104,8 V1-18 67,38
17312G1-01 4 105,6 [ 19 ] V1-9 68,58
[ 18 | 20217G3 3 106,7 V1-2 69,31
| 19 | URSITA 3 106,9 [ 21 ] V1-21 71,65
17243G2-04 4 107,1 V1-22 72,90
16131G1-1 3 107,4 V1-32 73,90
FDL MIRANDA 4 108,1 V1-24 74,44
17054G1-07 3 108,8 [ 25 | V1-25 75,24
FDL AMURG 2 109,3 V1-26 76,12
19100G0-4 3 109,7 Vi-7 77,95
19148G0-2 4 109,9 V1-28 78,51
FDL CONSECVENT 3 110,2 V1-29 79,94
BOGDANAnonwx 3 110,9 I V1-30 81,82
17312G1-02 (non or) 3 11,1 V1-3 82,80
20203G1 4 11,6 [ 32 ] V1-23 83,43
[ 31| ABUND-1A 4 11,6 V1-33 85,44
20203G3 3 112 [ 34 ] V1-34 87,86
[ 33 | 19378G0-3 3 12,2 [ 35 1 V1-35 88,93
OTILIA 4 12,3 [ 3% ] Vi-6 89,07
[ 35 | DRYSDALE 3 12,4 V1-37 91,67
17312G1-02 (or) 4 12,7 [ 38 ] V1-38 93,15
Dacic 4 12,8 [ 39 ] V1-39 95,36
17282G1-01 3 13,1 [ 40 ] V1-40 97,96
I 19367G0-1 3 116,2 V1-41 98,62
ABUND-1R 4 116,5 | 42 ] V1-42 99,63
FDL ABUND 3 17,6 Vi-4 102,69
VOINIC 4 118,4 [ 44 ] V1-44 104,76
Cezar 4 118,6 [ 45 ] V1-45 104,85
GLOSA 2 19,5 [ 46 | V1-49 105,58
17208G1-04 3 19,7 V1-47 109,42
FDL COLUMNA 3 19,8 [ 48 ] V1-48 113,44
17077G5-011 3 120,6 [ 49 ] V1-46 114,12
Y-S AAAR AL . PETEEY ] N4 aar An




A 5.3 - Caracterizarea sistemului radicular la soiurile si liniile din cultu

comparative si estimarea caracteristicilor de crestere diferentiata a siste

radicular pentru exploatarea eficienta a gradientelor hidrice si nutritionale
in conditii de carenta partiala

» Genotipul de orz cu cel mai mic unghi a fost V1-15, cu valoarea de 40,59°. Valori
relativ mici au avut si genotipurile: V1-20, V1-31, V1-43, V1-50, V1-36, V1-27, V1-8
(cu valori cuprinse intre 42,26° si 50,98°).

» Genotipurile de orz cu valoarea unghiului radicular mare au fost: V1-4, V1-44, V1-
45, V1-49, V1-47, V1-48, V1-46 (cu valori cuprinse intre 102,69° si 114,12°). Cea
mai mare valoare a unghiului radicular a avut-o linia de orz V1-5, respectiv de
115,02°.




Componente ale modulului de simulare a riscului de cadere pentru
CERES Wheat din plantforma DSSAT

Modulul din DSSAT are in prezent capacitatea de a citi valori zilnice ale distantei (teoretice) parcurse de vant (in
km) in 24 de ore.

Acest indicator agrometeorologic (in cod variabila WINDSP) este potrivit pentru calcularea evapotranspiratiei
potentiale, dar pentru o evaluare realista a riscului de cadere este mai indicata utilizarea valorii maxime a vitezei
medii a vantului (in Km/h) pentru un intervalul de 30 minute (intervalul setat pentru statia meteorologica automata
Davis de la INCDA-Fundulea sau sase citiri pentru statia ENTEN Systems din aceeasi locatie).

Acest interval de timp permite excluderea unor rafale izolate, dar in acelasi timp este suficient pentru exercitarea
actiunii distructive a vantului.

Denumirea noii variabile este WINDMX (WNMX in antetul fisierelor cu date meteorologice).

Fisierele de intrare pentru datele meteorologice trebuie sa includa ambii indicatori ai vitezei vantului.

Au fost efectuate mai multe modificari in partea declarativa si de initializare. Se introduc liniile:

970 »WINDMX_A = 0,0”

992 »WINDMX= -99,”

Citirea valorilor zilnice pentru noua variabila WINDMX se face in selectorul de cazuri de la liniile 1052 1054.

Actualizarea matricii (array) WINDMX_A se face la linia 1120:

WINDMX_A(NRecords)= WINDMX

1538 ! WINDMX - media valorii maxime a vitezei vantului din 48 de intervale lafiecare 30 de minute din zi.

Modificari similare s-au impus pentru toate modulele in care este preluata variabila WINDMX, Prelucrarile efective
se fac in modulul CER_Growth,for.



Exemplu de fisier meteo cu un camp suplimentar
pentru WNMX (WINDMX)

Componente ale modulului de simulare a riscului de cadere pentru
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Componente ale modulului de simulare a riscului de cadere pentru
CERES Wheat din plantforma DSSAT

Gradul de cadere calculat in functie de viteza vantului si

precipitatii
Viess intul Precipitatii (mm/zi) Calculul gradului de cadere (severitatii
km/h m/s 0 5 10 15 20 25 30 35 40 R . . R .
00 o 01 | 02 | 03 | 03 | 04 | 05 | 05 | o0s | o7 (y) in functie de viteza vantului
7.2 2 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 1.0 . . . v .« . .o
14.4] 4 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3 1.2 1.3 Cant]tatea Z]ln]ca de prec.lp]tat"
B — S A e L Be S B - poate fi calculata dupa formula avansata
28.8 8 1.3 1.4 14 1.5 1.6 1.6 1.7 1.8 1.8
360, 10 16 L7 17 13 159 13 2.0 21 21 si colab (2014).
43.2 12 1.9 2.0 2.0 21 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 ’
504 14 2.2 2.3 2.3 24 25 25 2.6 26 2.7 y = 0,146X1 + 0,01 3X2 + 0,146
57.6 16 2.5 2.5 2.6 2.7 2.7 2.8 2.9 2.9 3.0 v A . A .
casl 18 e — Y 20 20 1 22 s 23 Transpusal in Fortran pentru Ylteza vantului
720/ 20 31 | 31 | 32 | 33 | 33 | 34 | 35 | 35 | 36 exprimata in kilometri pe ora formula devine:
79.2| 22 3.4 3.4 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.9
s6a] 24 | a7 | 57 | 38 | 38 | 35 | 40 | 40 | a1 | a2 LODG = 0,5256*"WINDMX + 0,013* RAIN + 0,146
956 26 | 59 | 40 | A1 | 41 | &2 | 43 | 43 | A8 | 45 LODG = AMIN1(5, LODG) ! Limitare la o valoare
100.8 28 4.2 4.3 4.4 4.4 4.5 4.6 4.6 4.7 4.8 . %3
1080 30 as 2.6 a7 a7 as a9 a9 5.0 5.0 maxima de 5.
115.2 32 4.8 4.9 4.9 5.0 5.1 5.1 5.2 5.3 5.3
122.4] 34 5.1 5.2 5.2 5.3 5.4 5.4 5.5 5.6 5.6
129.6 36 5.4 5.5 5.5 5.6 5.7 5.7 5.8 5.9 5.9
136.8 38 5.7 5.8 5.8 5.9 6.0 6.0 6.1 6.1 6.2
144.0 40 6.0 6.1 6.1 6.2 6.2 6.3 6.4 6.4 6.5

O parte din datele obtinute in cadrul proiectului au fost publicate in revista Romanian Agricultural Researc
cu titlul Cultivar Differences in Response to Reduced Nitrogen Fertilization in Wheat (Triticum aestivu
https://new.incda-fundulea.ro/images/rar/nr42/rar42.38.pdf




Faza 6. Elaborarea si dezvoltarea modulului Ceres pentru diverse
caracteristici ale genotipurilor studiate, testarea fiziologica pentru
modelarea rezistentei la arsita, experimentarea si selectia liniilor evidentiate
sub aspect agronomic

Obiectivul fazei:

Caracterizarea liniilor de ameliorare de grau si orz din punct de vedere fenotipic
pentru insusiri legate de rezistenta la temperaturi ridicate, corelarea
caracterelor agronomice cu testarea la plantula in conditii de laborator




Conditiile meteo pentru anul agricol 2024-2025

>

Temperaturile de la 1 octombrie 2024 pana la 31 iunie 2025

comparativ cu media multianuala
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Conditiile meteo pentru anul agricol 2024-2025

Precipitatiile de la 1 octombrie 2024 pana la 31 iunie 2025

comparativ cu media multianuala
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Ativitatile din cadrul fazei 6

» Activitatea 6.1 - Modificarea modelului Ceres Wheat pentru simulari cu un
albedo foliar dependent de cultivar

» Activitatea 6.2 - Testarea fiziologica a plantulelor la 50 linii noi selectate in
cadrul proiectului, modelarea rezistentei la arsita; caracterizarea agronomica
a liniilor evidentiate (Anul 1)

» Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frunzelor;
corelarea caracteristicilor sistemului radicular cu performantele soiurilor si
liniilor din culturi comparative;

» Activitatea 6.4 - observatii si determinari privind rezistenta la cadere,
dezvoltarea modulului pentru estimarea riscului de cadere diferentiat in
functie de cultivar




Activitatea 6.1 - Modificarea modelului Ceres Wheat pentru
simulari cu un albedo foliar dependent de cultivar

Variatia albedoului integrat (planta si sol) pentru 10
valori ale albedoului solului (SALB) si diferite valori ale

suprafetei foliare
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» Albedoul se exprima printr-o valoar

» ALBEDO = 0,23-(0,23-SALB)*EXP(-0,7Z

(absorbtie totala) si 1 (reflectie total

timp ce solurile intunecate sau vegetati
densa au valori mai scazute (0,1-0,3). In

au putut echivala valorile ALBCROP (ecuati
albedoului) pentru cele 50 de genotipuri
studiate.



Activitatea 6.2 - Testarea fiziologica a plantulelor la 50 linii
selectate in cadrul proiectului, modelarea rezistentei la arsi
caracterizarea agronomica a liniilor evidentiate (Anul 1)

Relatia dintre productia de boabe si lungimea radacinii

plantulelor in conditii de stres termic

275

r=0.307* N=50

250 -

225 -

200 -

Lungime radacina (mm)

175

3646G

150

Productie ka/ha
e Varanta - Cl (0.05) |

4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

» La grau, raspunsul la stres a

fiecarui genotip a fost foarte
diferit, s-au inregistrat valori
cuprinse intre 176 mm si 247
mm pentru lungimea
radacinilor in conditii de
stres.

Relatia dintre productia de
boabe si lungimea radacinii
plantulelor in conditii de
stres a fost semnificativa.
Cele mai mari abateri
pozitive de la regresia
calculata, dar cu productii
competltwe s-au inregistrat
la variantele de grau
23646G, 19315G3, 2368
19227G6, 19073G0-1.



Liniile de grau evidentiate in aceasta faza au fost caracterizate
precedenta din punct de vedere molecular.

>

Liniile de grau 23646G, 19315G3 poseda alela favorabila pentru markerul 1-Fehw3 care contri
ridicate de remobilizare a carbohidratilor din tulpini in bob, in perioada de umplere a boabelor, i
stres hidric; au prezentat haplotipul havorabil Hap-5A-A pentru markerul TaDRO-5A, corelat sem
inaltimea plantei, masa a o mie de boabe (MMB) si unghiul de crestere a radacinii; au prezentat ha
havorabil TaPPH-7A-1 (A), asociat cu continut ridicat de clorofila in stadiul de umplere a boabelor 1
stres hidric, cu MMB mai mare si cu un numar mai mare de boabe pe spic.

Linia de grau 23686G poseda, pe langa alelele favorabile pentru markerii 7-Fehw3, pentru markerul
si alela favorabila Dreb-B1a ce determina toleranta la factorii de stres abiotici precum seceta, salinita
temperaturile scazute.

Liniile de grau 19227G6, 19073G0-1 poseda alelele favorabile pentru markerii 7-Fehw3 si pentru marke
TaDRO-5A.

Pentru markerul Nam-6A toate cele 5 linii de grau au prezentat alelele C sau D care au efect asupra senes
si eficientei utilizarii azotului.

Din punct de vedere agronomic, aceste linii au prezentat productii peste 6000 kg/ha (media experie
de 5848 kg/ha), cea mai productiva fiind linia 23646G cu o productie de 7846 kg/ha. Toate liniile
continut de proteine in bob >14%, ceea ce face ca acestea sa fie panificabile.

Linia de grau 23646G s-a remarcat de asemenea prin precocitate, rezistenta foarte buna la
buna la septorioza si prin strat pronuntat de pruina. Aceasta linie a fost deja inclusa in ca
incrucisarile care se vor realiza in anul 2026.



Activitatea 6.2 - Testarea fiziologica a plantulelor la 50 linii n
selectate in cadrul proiectului, modelarea rezistentei la arsita;
caracterizarea agronomica a liniilor evidentiate (Anul 1)

» La orzul de toamna au fost testate 25 genotipuri in faza de plantula pentru rezistenta
la arsita (tabelul 3) si de asemenea la aceleasi genotipuri a fost determinata productia
la unitatea de suprafata, masa a 1000 boabe, continutul in proteine si continutul in
amidon.

» Media experientei a fost de 7847,35 kg/ha, lungimea radacinii dupa expunerea la
temperaturi ridicate (arsita) a oscilat de la 83 mm (linia F 8-18-24) pana la 278 mm
(linia F 8-39-24).

» Cea mai redusa valoare a parametrului masa a 1000 boabe a fost de 32,1g la genotipul
F 8-48-24 iar cea mai ridicata la linia F 8-25-24 (44,0g). In acest an agricol continutul in
proteine a fost mai ridicat (de la 13,9 la linia F 8-39-2024 pana la 16,9% la linia F 8-1-
24) iar continutul in amidon a inregistrat valori de la 58,0 pana la 61,5% (liniile F 8-1-24
si respectiv F 8-45-24).




Activitatea 6.2 - Testarea fiziologica a plantulelor la 50 linii noi selectate in
cadrul proiectului, modelarea rezistentei la arsita; caracterizarea
agronomica a liniilor evidentiate (Anul 1)

Date experimentale obtinute la genotipurile de orz de toamna

(testare in laborator si in campul expenmental 2025)

Varianta Productia Lungime radacina Proteina | Amidon
(kg/ha) (arsita), mm (g) %) %)

I lulian 7485.94 146 38.5 16.3 58.5
I F8-1-2024 6550.58 159 33.0 16.9 58.0
L1 F8-42024 8777.17 153 38.6 14.5 60.5
F8-5-2024 8331.90 171 36.7 15.0 60.1
T F8-6-2024 7964.90 122 35.6 15.1 59.7
0 F8-7-2024 8546.62 178 40.8 15.7 59.2
F8-8-2024 9415.88 148 34.1 15.6 59.3
I F8-9-2024 8075.80 178 40.6 15.4 59.2
I F8-17-2024 7516.63 212 40.6 14.3 59.9
P F8-18-2024 7508.86 83 43.4 14.1 59.9
T F8-19-2024 7299.73 205 37.2 15.1 59.7
I F8-21-2024 9030.26 141 35.0 14.4 59.9
I F8-25-2024 7305.37 106 44.0 15.1 59.7
F8-26-2024 7766.44 146 41.0 16.6 58.4
I rs-27-2024 7588.31 128 41.0 16.4 58.5
0 F8-39-2024 9078.28 278 35.7 13.9 60.7
F8-44-2024 8549.02 167 36.3 15.5 59.7
I F8-45-2024 7478.31 233 41.4 13.8 61.5
L] F8-46-2024 7082.25 201 36.0 15.2 60.3
F8-47-2024 7013.03 241 36.1 15.5 60.0
0 F8-48-2024 7384.50 122 32.1 14.6 59.8
F8-50-2024 6198.91 113 32.8 15.9 58.9
F8-51-2024 7965.36 123 38.7 14.1 61.3
F8-52-2024 7786.59 116 40.9 16.0 59.1
F8-53-2024 8483.19 243 36.2 15.1 59.6




Activitatea 6.2 - Testarea fiziologica a plantulelor la 50 linii n
selectate in cadrul proiectului, modelarea rezistentei la arsita;
caracterizarea agronomica a liniilor evidentiate (Anul 1)

» Tn modelele din platforma DSSAT, productia zilnica

potentiala de substanta uscata (PCARB, g/planta) este Evolutia variabilei PRFT (a INCDA-

corectata cu un factor dependent de temperatura PRFT 2025

pe baza temperaturilor minima (TEMPMN) si maxima ‘

(TEMPMX): "

PRFT = 1.-0.0025*((0.25* TEMPMN=+0, 75" TEMPMX) -26.)**2 | 3o ,1?};4‘5”'.'.';?‘.,
Acest factor poate fi ajustat in functie de rezistenta la o % ?._~3 593
arsita testata in laborator a fiecarui soi de grau sau orz. AR N
Aceasta rezistenta este scalata pe intervalul 0.5 (soiuri N e tw

relativ tolerante la arsita) - 1.0 soiuri sensibile) si ' ! $e?

introdusa in noul coeficient dependent de genotip 5 ol B |

31.08.2025 20.10202

PRFTC ROR 04.11.2024 28122004 12.02.2025 03.04.2025 B{)’:(l:l.‘ 12072025
PRFT =PRFT* PRFTCROP




Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frun
corelarea caracteristicilor sistemului radicular cu performant
soiurilor si liniilor din culturi comparative

» Stratul de pruina si precocitatea sunt doua caractere morfologice/fenologice
importante la grau care contribuie semnificativ la toleranta la seceta si arsita.

» Stratul de pruina de pe frunze si tulpini ajuta pe timp de seceta prin faptul ca
aceasta reflecta o parte din radiatia solara si scade temperatura suprafetei
frunzei, reducand pierderile de apa prin transpiratie; prin limitarea evaporarii,
plantele cu pruina pastreaza apa mai mult timp, folosind-o mai eficient; stratul
ceros protejeaza celulele de stresul termic si fotooxidativ.

» Precocitatea soiurilor de grau este o caracteristica dorita a soiurilor de grau in
zonele frecvent afectate de seceta si de temperaturi ridicate prin faptul ca
plantele ajung la umplerea bobului inainte de manifestarea acestor fenomene. De
asemenea, maturitatea timpurie permite valorificarea apelelor acumulate in sol
iarna si primavara, inainte de seceta din iunie-iulie. Prin scurtarea perioadei
sensibile, plantele isi protejeaza productia prin scaderea riscului de avort al
florilor.




Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frun
corelarea caracteristicilor sistemului radicular cu performant
soiurilor si liniilor din culturi comparative

» Graul cu strat bogat de pruina + precocitate moderata prezinta consum redus de apa, temperatura foliara m
umplere a boabelor mai putin afectata, productivitate mai stabila.

» Din cadrul programului de ameliorare grau au fost selectate 50 de genotipuri, care au prezentat un strat variat
si precocitate diferita. Notele pentru stratul de pruina au fost date intre 1 si 9, nota 1 insemnand fara start de pr
nota 9 - cu stratul cel mai pronuntat de pruina. Liniile analizate au avut valori ale stratului de pruina intre notele
Precocitatea a variat intre 121 zile de la 1 ianuarie pana la data inspicatului si 129 zile.

» Materialul genetic a fost analizat si pentru alte caractere agronomice, cum ar fi rezistenta la boli, caderea, producti
boabe si calitatea de panificatie. Boala care s-a manifestat cel mai pregnant in camp in anul 2025 a fost septorioza.
Boala a fost apreciata vizual prin note de la 1 la 9, insemnand 1 - absenta bolii si 9 - plante foarte bolnave. Si
acest caracter materialul analizat a avut o variabilitate mare, prezentand o manifestare a bolii intre notele 2 si 6. Nu a
existat genotipuri de grau foarte afectate de septorioza, desi conditiile de mediu au fost propice dezvoltarii acestei boli,
asta inseamna ca s-au facut progrese in cadrul programului de ameliorare pentru acest caracter.

»  Caderea a fost notata tot cu note cuprinse intre 1 si 9, insemnand 1 - fara cadere sau aplecare si 9 - total lipit d
pamant. Liniile de grau analizate au prezentat un grad de cadere foarte variat. Conditiile meteo ale anului agricol 2
2025 au fost propice manifestarii fenomenului de cadere, astfel s-a putut face o selctie mai riguroasa a materialului
genetic analizat.

»  Productia de boabe raportata la hectar, calculata la umiditatea STAS de 14%, a avut o amplitudine de variatie
intre 4507 kg/ha si 7854 kg/ha.

»  Parametrii de calitate au fost analizati prin spectofotometrie, in infrarosu, cu ajutorul analizorului de
FOSS, Infratec 1241.Procentul de proteine a variat intre 14 si 17%, continutul in gluten umed a variat i
taria aluatului (W) a variat intre 289 si 362.




Caracterizarea agronomica a liniilor de grau, in anul de cultura 2024-2025

Varianta de grau Prod kg/ha | Data inspicat Albedou Proteine (% % aluatului note)* Septorioza (note)* |radacinii

[ 19073G0-1 6369 124 2 15.5 37.0 395 1 5 203
A 19023G4 6369 125 2 16.7 40.2 379 1 6 211
EI 16076G6-204 5852 127 1 16.7 41.1 394 1 4 243
18279G3 4949 128 4 16.7 41.9 416 4 5 210
0 16299G3-1 6794 125 3 14.9 34.7 398 1 5 235
[300 16299G3-1 5748 125 2 14.6 36.5 339 1 4 201
16299G3-1 6638 124 2 14.7 37.0 339 1 4 238
I 16131G1-1 5899 129 3 15.0 37.3 336 1 3 217
I 16131G1-1 5883 129 3 15.0 37.6 336 1 4 199
[l 19227G6 6191 126 3 14.8 35.7 370 1 4 205
[ 19227G6 5982 126 2 14.6 36.4 338 4 4 197
19229G3 5977 126 2 14.0 35.1 289 1 4 205
[EI 1820663 4507 126 2 15.5 37.9 360 6 5 216
21449G 4555 124 2 15.4 38.0 353 9 6 218
[0 21449G 4895 126 2 16.8 40.7 412 7 6 212
30 21392G1 5786 129 4 15.5 39.9 330 1 5 206
21392G1 5104 128 2 16.0 40.6 352 1 5 213
[ 21417G1 5026 127 4 16.2 39.6 349 3 5 228
[ 21417G1 6124 125 4 16.1 41.1 371 1 5 238
FLI 21431G1 6275 125 4 16.6 40.7 453 1 5 209
A 19387G2-01 5336 127 4 15.6 38.5 356 8 6 181
19315G3 6227 124 3 16.3 40.5 462 2 5 218
FEI 23620G 6331 126 3 16.4 39.7 455 1 4 201
23623G 6696 122 4 16.2 39.3 429 7 4 202
I 23631G1 5518 129 6 17.1 4.9 407 2 5 201
I3 23631G 5512 125 2 16.2 39.6 349 1 5 239
23643G 6651 125 4 15.8 38.0 425 1 5 227
FLI 23644G 6412 124 2 15.3 37.7 395 2 4 219
FLI 23646G1 5921 129 6 16.0 39.0 355 1 4 184
ELI 23646G 7854 122 5 14.5 34.8 345 1 3 218
[EE 23650G 5050 127 6 15.6 37.5 372 6 2 235
23661G 6421 123 4 14.2 34.9 349 1 4 207
EEI 23665G 6921 123 3 15.6 37.5 425 1 4 217
23672G 6627 122 4 15.9 38.5 436 1 5 199
R 23682G 4776 128 3 16.2 39.4 398 8 5 216
3 23682G 4995 127 3 16.8 4.3 398 8 3 220
23683G 5543 123 4 17.1 40.7 387 8 3 226
LI 236836 5896 125 2 17.1 41.9 415 8 4 231
LI 23686G 5679 128 3 14.4 36.7 289 1 6 207
23686G 6338 127 3 14.6 36.3 370 2 6 198
23905G-CV 6380 124 3 15.0 37.4 378 5 4 219
21133G1 6818 126 5 15.1 35.7 403 1 5 192
21154G1 5896 126 4 15.1 37.8 345 5 3 221
21154G1 5990 127 4 15.6 37.9 404 5 4 194
21239G2 5326 128 3 15.3 36.9 337 8 5 222
21276G1 4595 129 5 16.8 4.3 391 8 4 230
21279G1 4959 124 3 16.9 40.8 384 8 6 211
21279G1 4811 125 2 16.4 40.8 360 9 4 191
21181G1 5402 123 3 15.0 36.5 333 7 5 220
[T 31FAWWON-IRR77 7000 121 5 14.9 36.1 324 1 4 202




Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frunzelor;
corelarea caracteristicilor sistemului radicular cu performantele soiurilor

liniilor din culturi comparative

Corelatii intre caracterele agronomice studiate la cele 50
de linii de grau luate in studiu

Prod kg/ha

DEVE]
Proteine
(%)
Gluten
umed (%)
W (taria
aluatului)

Prod
kg/ha

1

-0.51000
0.16

-0.41%

-0.49000

0.14
-0.65000
-0.20

Data

in

spic

-0.18

0.02
0.07

Lungimea
radacinii -0.08 -0.11 -0.20 0.18 0.16 ~ 0.04 005 = -0.19
000"="valori foarte semnificativ negative pentru P>0.1%; % valori distinct semnificativ negative pentru

Albedo | Protei
u ne (% i e Za i

Lungim

Gluten | W (taria ea

umed | aluatulu | Cader | Septorio | radacini

1

0.07 1

0.02 0.93** 1

0.11  0.63** 0.47** 1
-0.04  0.38* 0.32 0.07 1
-0.24 0.13 0.15 0.06  2E-17 1

1

P>1%; *** valori foarte semnificativ pozitive pentru P>0.1%; * valori semnificativ pozitive pentru P>5%;

» S-au calculat corelatii

intre caracterele anali
si s-au obtinut corelatii
positive, semnificative
intre continutul de protei
si continutul de gluten
umed, taria aluatului si
cadere, si corelatii
negative, semnificative
intre productia de boabe
data inspicatului, indicii
calitate si cadere.



Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frunzelor;
corelarea caracteristicilor sistemului radicular cu performantele soiurilor §i
liniilor din culturi comparative

» Valorile lungimii radacinii genotipurilor de orz de toamna obtinute in laborator in
conditii normale (fara expunere la temperaturi ridicate) au inregistrat valori de la
158,0 mm (linia F 8-21-24) pana la 302,0 mm (linia F 8-18-24).

» Linia de orz de toamna cu cea mai ridicata valoare a lungimii radacinii in conditii
normale, a inregistrat cea mai mica valoare a lungimii radacinii dupa expunerea la
temperaturi ridicate, ceea ce arata o sensibilitate crescuta la acest factor.

» Scaderea valorii lungimii radacinilor nu s-a corelat cu scaderea nivelului de
productie.




Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frunzelor; core
caracteristicilor sistemului radicular cu performantele soiurilor si liniilor
culturi comparative

Valorile lungimii radacinii genotipurilor de orz de toamna obtinute in laborator in conditii normale,
performanta agronomica si calitatea boabelor

Lungime radacina
Nr. Varianta Productia martor Proteina | Amidon

[ lulian 7485.94 160 38.5 16.3 58.5
F8-1-2024 6550.58 186 33.0 16.9 58.0
[l F8-4-2024 8777.17 201 38.6 14.5 60.5
F8-5-2024 8331.90 177 36.7 15.0 60.1
[ ] F8-6-2024 7964.90 207 35.6 15.1 59.7
[ F8-7-2024 8546.62 215 40.8 15.7 59.2
F8-8-2024 9415.88 264 34.1 15.6 59.3
[ F8-9-2024 8075.80 219 40.6 15.4 59.2
[ ] F8-17-2024 7516.63 241 40.6 14.3 59.9
[0 F8-18-2024 7508.86 302 43.4 14.1 59.9
[T F8-19-2024 7299.73 264 37.2 15.1 59.7
F8-21-2024 9030.26 158 35.0 14.4 59.9
[ F8-25-2024 7305.37 204 44.0 15.1 59.7
F8-26-2024 7766.44 178 41.0 16.6 58.4
[ ] F8-27-2024 7588.31 177 41.0 16.4 58.5
[ F8-39-2024 9078.28 244 35.7 13.9 60.7
F8-44-2024 8549.02 246 36.3 15.5 59.7
[ F8-45-2024 7478.31 233 41.4 13.8 61.5
[ ] F8-46-2024 7082.25 276 36.0 15.2 60.3
[V F8-47-2024 7013.03 230 36.1 15.5 60.0
[ 11 F8-48-2024 7384.50 229 32.1 14.6 59.8
F8-50-2024 6198.91 247 32.8 15.9 58.9
F8-51-2024 7965.36 231 38.7 14.1 61.3
F8-52-2024 7786.59 254 40.9 16.0 59.1
[ 1] F8-53-2024 8483.19 273 36.2 15.1 59.6




Activitatea 6.3 - selectia de forme cu cerozitate optima a frunzelor;
corelarea caracteristicilor sistemului radicular cu performantele soiurilor §
liniilor din culturi comparative

Corelarea lungimii radacinii cu performantele genotipurilor

de orz de toamna

Lungime Lungimea radacinii la

Caracter Productia radacina Proteina s-a corelat cu nici unul dint
(martor) ceilalti parametri analizati.

S-a obtinut o corelatie foarte
semnificativa negativa intre
Lungime radacina continutul de proteine si cel
(martor) 0.058NS 1 de amidon.

Productia

0.003NS -0.009NS 1
Proteina 0.052NS -0.300NS 0.010NS 1
Amidon 0.163NS -0.191NS 0.046NS  -0.943°*° 1

°°°= semnificativ negativ la 0.1%; NS = nesemnificativ



Activitatea 6.4 - Observatii si determinari privind rezistenta la cadere,
dezvoltarea modulului pentru estimarea riscului de cadere diferentiat in
functie de cultivar

» Caderea poate reduce productia cu pana la 80% prin reducerea numarului si
marimii boabelor, ca si prin reducerea partii de recolta care poate fi recoltata
cu combina. De asemenea, caderea poate reduce calitatea productiei si
creste costurile pentru recoltare si pentru uscarea recoltei (Berry si colab.,
2004).

» Au fost utilizate analizele biometrice pentru 27 genotipuri de grau cultivate la
INCDA-Fundulea, care au cuprins masuratori la tulpina, cum ar fi: talia
plantei, greutatea spicului, diametrul tulpinii la jumatatea plantei, lungimea,
greutatea paiului si grosimea primului internod, lungimea, greutatea paiului
si grosimea celui de-al doilea internod, lungimea, greutatea paiului si
grosimea celui de-al patrulea internod.




Activitatea 6.4 - Observatii si determinari privind rezistenta la cadere,
dezvoltarea modulului pentru estimarea riscului de cadere diferentiat in
functie de cultivar

Amplitudinea de variatie a caracteristicilor tulpinii la 27 soiuri de grau

Nr crt Caracterul analizat Valoarea minima | Valoarea maxima Valoarea medie

Talia plantei 78.80 115.80 94.15
Greutate spic 1.49 16.23 2.61
- Diametrul tulpinii la

3 jumatate 3.16 4.06 3.56
- Lungimea primului
internod 3.36 23.30 8.49
_ Greutatea paiului
primului internod 0.03 0.22 0.12
- Grosimea primului
internod 0.32 0.61 0.43
Lungimea internodului 2 7.60 14.90 11.34
- Greutatea paiului
internod 2 0.07 0.37 0.14
n Grosimea internodului 2 0.27 0.49 0.33
n Lungimea internodului 4 14.20 24.40 18.10
n Greutatea paiului
internod 4 0.10 0.46 0.21

Grosimea internodului 4 0.16 0.44 0.25
note cadere 1.00 8.00 3.67
prod medie 1867.45 4459.30 3553.86




Activitatea 6.4 - Observatii si determinari privind rezistenta la cadere,
dezvoltarea modulului pentru estimarea riscului de cadere diferentiat in

functie de cultivar

» Folosind criteriul pentru cel mai bun R2 ajustat in functie
de numarul de variabile si functia Im() din R cu biblioteca
MASS a fost cautata ecuatia de regresie multipla capabila
sa estimeze nota pentru cadere pe baza caracteristicilor
biometrice disponibile. Variabilele puternic corelate nu
trebuie sa fie folosite impreuna in aceeasi regresie
multipla.



Corelatii intre caracteristicile tulpinilor si cadere la cele 50 linii de grau analizate

Talia plantei
cm 1
0.09

metrul

tulpinii la

jumatate 0.06
Lungimea

primului 0.62**
internod *

0.57**

Grosimea
primului
internod
Lungimea
internodului
2

Greutatea
paiului 0.66*
internod 2 *
Grosimea
internodului

2 -0.15
Lungimea
internodului
4

Greutatea
paiului 0.60**
internod 4 *

Grosimea
internodului
4 -0.18

0.45+

-0.20
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0.01
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Relatia polinomiala dintre nota la cadere

Greutatea paiului internod 4 (grame)
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Concluzii

» In urma activitatilor desfasurate in cadrul fazei 6, s-au evidentiat mai multe genotipuri
si orz, pentru diferite caractere, cum ar fi: genotipurile de grau 23646G, 19315G3, 236
19227G6, 19073G0-1 pentru abaterile positive de la regresia productie - rezistenta la ars
genotipurile de grau 23646G, 31FAWWONIRR77, 23623G, 23672G, 23665G, 23661G s-au
remarcat prin productii ridicate asociate cu precocitate; genotipurile de grau 23646G,
31FAWWONIRR77, 21133G1, 23646G1, 23623G, 23643G, 23672G, 23661G s-au remarcat
prin productii ridicate asociate cu strat de pruina pronuntat; genotipurile de grau 23646G,
23672G, 23665G, 21133G1 s-au evidentiat prin abateri pozitive de la regresia productie - % d
proteine.

» Linia de grau 23646G s-a remarcat prin productia cea mai ridicata, % de proteine ridicat,
precocitate, rezistenta foarte buna la cadere, rezistenta buna la septorioza si prin strat
pronuntat de pruina. Aceasta linie a fost deja inclusa in cdmpul de genitori pentru incrucisarile
care se vor realiza in anul 2026.

» Tn ce priveste rezistenta la cidere, se poate obtine prin reducerea taliei (dar nu si reducerea
lungimii coleoptilului care ajuta la instalarea mai buna a culturii in toamna) si a greutatii
internodiilor si prin cresterea tariei internodiilor bazale.

» La orzul de toamna s-au remarcat 3 linii noi (F 8-8-24, F 8-21-24 si F 8-39-24) cu productii
peste 9000 kg/ha cu diverse grade de reducere a lungimii radacinii in urma expunerii la
temperaturi ridicate, ceea ce sugereaza o analiza detaliata a acestora in perioada de v
dar si a elementelor de productie.




CAMP EXPERIMENTAL GRAU SI ORZ INCDA FUNDULEA




