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Partencri implicati-in proiect

Responsabilul
proiectului in cadrul

Cod PARTENERI v unitatii partenere Adresa de contact (mail, adresa postald)
(denumirea partenerului) :
(nume, prenume,
functie)
cP e-mail
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE S| SERBAN GABRIELA Fundulea, str N.Titulescu, nr 1, codul postal:
csS | 915200, jud. Calarasi
DEZVOLTARE AGRICOLA FUNDULEA
P1 2 e-mail
UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA PAUNESCCUS(I;ABRIELA loc. Craiova Strada: A.I.CUZA Nr: 13
Cod postal: 200585, jud. Dolj

P2 HIRISCAU DIANA e-mail: Turda, str.

STATIUNEA DE CERECTARE $I DEZVOLTARE 2 o Agriculturii nr. 27 cod postal: 401100 jud.Cluj

AGRICOLA TURDA
o STATIUNEA DE CERCETARE SI DEZVOLTARE Smal
T o 2 TRASCA GEORGETA Sos. Pitesti- Slatina, Km 5, Comuna Albota,
AGRICOLA PITESTI
Judetul Arges.
= STATIUNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE AL Snalt
AGRICOLA VALU LUI TRAIAN MIHAI-BOGDAN loc. Valu lui Traian, Strada: Calea Dobrogei,
CS Nr.460, Judet Constanta

PS5 e-mail:

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-
DEZVOLTARE PENTRU BIORESURSE
ALIMENTARE IBA BUCURESTI

MIHAELA MULTESCU
CS 1

Strada: Dinu Vintila Nr: 2 Cod postal: 021102,
Bucuresti.




Obiectivul Proiectului

Imbunatatirea rezultatelor economice ale fermelor, prin
cresterea eficientei de utilizare a resurselor naturale si a
imputurilor tehnologice, pentru o agricultura durabila, in
contextul schimbarilor climatice.

Obiectivul Fazei 11/2024

Realizarea de combinatii hibride intre genotipurile adaptate
conditiilor tarii noastre si linii si soiuri valoroase pentru
caracterele urmarite; caracterizare pentru stresul biotic si
abiotic; inaintarea a cel putin 2 linii de grau de toamna in
reteaua ISTIS in vederea testarii.
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Principalele activitati intreprinse in
desfasurarea fazei 11/2024

Activitatea 1.1. Testarea genotipurilor de grau la stresul
abiotic in conditii controlate si prin utilizarea markerilor
moleculari (CP);

Activitate 1.2. Testarea genotipurilor de grau la stresul
biotic in conditii controlate (CP);

Activitate 1.3. : Diversificarea germoplasmei de grau de
toamna prin realizarea hibridarilor intre genitori valorosi,
pentru caracterele urmarite in cadrul proiectului (CP);



Activitatea 2.4: Efectuarea observatiilor in camp pentru
diferite caractere agronomice (CP, P1, P2,P3, P4);

Activitatea 2.5. Recoltarea parcelelor experimentale,

conditionarea materialului si infiintarea noilor culturi (CP,
P1, P2,P3, P4);

Activitatea 2.6. Efectuarea analizelor privind calitatea de
panificatie (P5)



“Date climatice pentru anul agricol 2023-2024 Ia
INCDA Fundulea

Factorul climatic important ce a influentat vegetatia culturilor
de toamna pentru anul agricol 2023-2024 a fost seceta din
lunile octombrie si mai, care s-a manifestat cu intensitate mai
mare sau mai mica, in toate zonele agricole ale tarii.

Temperaturile din lunile de iarna au fost foarte ridicate; cea
mai scazuta temperatura a fost inregistrata spre sfarsitul lunii
ianuarie, de -10° C, insa zilele cu temperaturi sub 0°C au fost
putine, graul nu a fost afectat de frig.

Precipitatiile cazute in luna martie, plus temperaturile foarte
ridicate, au contribuit la pornirea in vegetatie a graului intr-un
ritm alert.



Fluctuatiile de temperatura de la o zi la alta, uneori chiar de
20°C, in a doua parte a lunii martie au afectat dezvoltarea
plantelor.

Pe toata perioada de vegetatie a graului de toamna in acest an
agricol , ca precipitatii s-au inregistrat 308,8 |/m2.

In luna mai cand graul se afla in perioada de umplere a
bobului, precipitatiile cazute nu au putut fii folosite Ia
maximum de cultura datorita temperaturilor ridicate de peste
30° C care au facut ca acestea sa se evapore rapid din sol si din
lan.

Luna Februarie a fost luna cu cele mai putine precipitatii
(inregistrandu-se doar 1,4 mm, mai putin cu 30,6 mm fata de
media multianuala) .



Temperaturile maxime si minime inregistrate in perioada octombrie 2023-iunie
2024
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23-Oct | 23-Nov | 23-Dec | 24ian | 24-Feb |24 mart | 24-Apr | 24 mai | 24iun

=4—Temperatura medie 16.1 8.5 4.3 1.0 7.6 85 15.0 16.4 26.1
=—Temperatura maxima 321 22.6 17.4 15.2 214 27.1 293 30.0 36.4
== Temperatura minima 2.6 -2.3 -3.0 -10.1 -1.8 -2.8 3.3 5.4 14.2
====Media multianuala (60 ani)| 11.3 5.4 0.0 2.4 0.4 49 113 17.0 20.8

Temperaturile maxime si minime inregistrate in perioada octombrie 2023-

iunie 2024 la INCDA Fundulea




Precipitatiile inregistrate in perioada octombrie 2023-
iunie2024 , comparativ cu media multianuala pe ultimii
60 de ani
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Precipitatiile inregistrate in perioada octombrie 2023-iunie 2024 , comparativ

cu media multianuala pe ultimii 60 de ani, la INCDA Fundulea




Rezultate obtinute

Temperaturile  negative
au produs, la unele soiuri
mai  putin  adaptate,
arsuri  ale  varfurilor
frunzelor, fara a afecta
ulterior reluarea
vegetatiei .

Temperaturile minime nu
au fost vatamatoare
pentru cultura graului in
acest an.



Nu s-a putut realiza o caracterizare in conditii de camp a
rezistentei la temperaturi negative (ger), astfel s-a montat o

experienta in conditii controlate.

Din datele analizate reiese comportarea buna a
soiurilor/liniilor de perspectiva romanesti la ger prin expunere
directa la temperaturi minime foarte scazute, comparativ cu
soiurile straine care au un nivel mai scazut de rezistenta
(Apache, Avenue, Rubisko, Solehio, Anapurna, Alcantara,
Complice, Obiwan etc.), determinat atat genetic cat si datorita
mediului de selectie ( in tarile de origine gerul nu se manifesta
atat de intens ca la noi), ceea ce denota o mai mare siguranta
si 0 mai buna stabilitate a productiei oferita fermierilor prin
cultivarea soiurilor autohtone in conditii de ierni foarte aspre,
geroase si fara strat de zapada.



® Dintre cele 62 de genotipuri cu o toleranta peste media
martorului Bezostaya 1, se remarca liniile 17051G1-05,
17077G5-09, 17312G1-01, 17312G1-034, 17051G1-02,
17054G1-07, 19084G0-1 care au o comportare mai buna la
expunerea la temperaturi negative.
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Inducerea stresului hidric la nivelul frunzelor cu 1% iodura de
potasiu pentru 81 de genotipuri contrastante la grau, a scos in
evidenta faptul ca toate genotipurile care au prezentat o rata de
reducere a greutatii boabelor mai mica decat 9% - ca cea
prezentata de soiul martor Drysdale (soi cunoscut in literatura de
specialitate ca avand toleranta la seceta si arsita) - prezinta toleranta
ridicata la seceta. Printre aceste se numara si FDL AMURG, 17054G1-
07, ABUND-1A, BOGDANAwx, FDL EVIDENT, 19148GO0-2, 16131G1-1,
20099GP1, 17217G1-08, 17051G1-05, KUKRI, Simnic 1412, 19290G0-2,
ABUND-1R, 19284G0-2, FDL EMISAR.



VIARTOR

ARSITA

* In aceastd fazd un set

de 57 de genotipuri de
grau a fost expus la
temperaturi ridicate
(45°C) in  conditii
controlate in laborator

pentru stabilirea
potentialului de
toleranta la

temperaturi ridicate.
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Tulpinile genotipului GCO 1-15 au prezentat o buna acumulare de

substantd uscata Tn conditii de stres termic. In aceleasi conditii la
genotipul GCO 2-5, acumularea de substanta uscata s-a manifestat
preponderent la nivelul radacinii. Cateva genotipuri (printre care si
GCO 1-15) au avut un continut de clorofila mai ridicat decat Drysdale
in conditii de arsita.

Genotipurile GCO 3-19, GCO 3-18, GCO 1-23, GCO 3-24 au prezentat o
crestere a tulpinii cu peste 10% mai mare decat martorul Drysdale
atdt in conditii normale cat si in conditii de arsitd. Tn privinta,
cresterii radacinii in absenta si prezenta arsitei se remarca
genotipurile GCO 3-15, GCO 3-8, GCO 3-4, GCO 3-23, GCO 3-6 si respectiv
GCO 3-23, GCO 1-23, GCO 1-6, GCO 1-9, GCO 1-19, GCO 1-18, GCO 1-4,
GCO 1-22, GCO 3-23, GCO 1-8, GCO 3-13si GCO 3-14.

Genotipurile GCO 3-23 si GCO 3-23 au avut o suprafata foliara mai
mare decat a martorului.



GCO 2-24
GCO 1-25
GCO 3-8
GCO 2-22
GCO 2-25
GCO 3-16
GCO 2-14
GCO 3-5
GCO 2-3
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GCO 3-13
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GCO 2-15
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GCO 1-3/23
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GCO 1-15/23
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GCO 1-14/23
GCO 1-6/23
GCO 1-4/23
GCO 1-18/23
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GCO 1-16/23
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Reprezentare grafica a valorilor pentru Lungime tulpina pentru NETRATAT si ARSITA

Lungime tulpina ARSITA (% din martor)
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eprezentare grafica a valorilor pentru Lungime radacina pentru NETRATAT si ARSITA
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La nivel molecular, in
- cadrul acestei activitati au
® H fost efectuate analize
KASP pentru detectarea
variantelor alelice
favorabile ale unor gene
implicate in toleranta
graului la factori de stres
abiotic.

0% 1FEH w3 (6B)

Linia 17077G5-09 poseda markerul NAM-A1, haplotipul favorabil , asociat cu
procent mai mare de proteine in bob. Soiurile de grau Complice si Drysdale
(martorul cu toleranta ridicata la arsita din literatura de specialitate ) confirma
prezenta genelor de rezistenta la seceta si arsita.



Or KASP 2024

Drought-DE106

TaBAS-B1 (del1)

SNRK 2.9 5A1

SNRK 2.9-5A2

GL-BS0060097 (44)

Rezultatele amplificarii ADN pentru materialul analizat in faza Il a proiectului la
INCDA Fundulea

PIH-BS0022104 (1B)

! PIH-BS0094057 (3A)

BS0064980 (5A)

Y1d-BS0036472 (4A)
[]

ﬁukri_cz 706_1424 (4A)

TaDRO-5A

Rht-B1-SNP

Calitate (Glu A1)

Calitate (Glu-D1)

iz B B B - | [~ |

1 COLUMNA Hap-5A-3 | C BB A ARG | RAG A | RA G AR AAG A AR 2 Dx5Dy10 d*
2 CONSECVENT Hap-5A-3 | C G| AW e A G Fag MG A 2 Dx5Dy10 ™ del | a*
3 EVIDENT H C | G| G e 2 A G AT AR 2 Dx5Dy10 H H H
4 COMPLICE B |G| A B | AAB A AT RAGAA A null | Dx5Dy10 T del | d
5 FAGUR C A A G| PG M G A G A 2 Dx5Dy10 T del | d
6 OTILIA & (7l P o o [ e P e 2 Dx5Dy10 T del | d
7 | FDL CONCURENT G G| A AR AP G| A G AR RAG AR AAGAA KA A 2 Dx5Dy10 T del | d
8 Drysdale vechi D i T R A R R 7 Dx5Dy10 |[no/H?72[ A 277
9 17217G1-02 G w Hap5A-3 [ c [c |G| alc|Gc|c|ala 2 Dx5Dy10 T del | d
10 17217G1-08 G w ? | Hap5A3 | c | c | G| A|c|G|c|a|a 2 Dx5Dy10 T del | d
11 17217G1-09 G Wev|viea| s HapisAtsn e lwen|F e vasren| e om Fav|vea 2 Dx5Dy10 T del | d
12 17077G5-011 Blb G K G | Hap5A3 | C | C | A|A|no| G| cC|A]A Blb 2 Dx5Dy10 T del | d
13 17077G5-06 Blb G K G | Hap5A3 | C | C | A | A |no| G|l cC|A]|aA Blb 2 Dx5Dy10 H H H
14 17077G5-07 Blb G K G | Hap5a-3 | c [ c [ G| A|no| G| C|A]aA Blb 2 Dx5Dy10 H H H
15 17077G5-09 Blb G K G | Haps5a3 | c | C | A|A|Aa2[G|lc|Aala Blb 2 Dx5Dy10 C A [l
16 17312G1-01 Blb G K GAA| A H AP: SAL | i Gl [vov Gk | A G| VA | o B | LA G R SAC A A ARA VA A Blb null | Dx5Dy10

17 17312G1-032 Blb G K (o e e e O e e e e o P o R Blb null | Dx5Dy10

18 17312G1-034 Blb G K G a5 A A Y e | A | e C o | G RE AR A s Blb null | Dx5Dy10

19 17312G1-042 Blb | G K AW Hap5A3 | Cc [ c |G |A|lc|G|lc|al|a Bib 2 | Dx5Dy10

20 17051G1-02 Blb G Blb | K (R T s el o e e [ o [ o o o e S Blb 2 Dx5Dy10

21 17051G1-05 Blb G Blb | K G |Hap5a3 | c [ Cc |G| A|A|G|C|A]aA Blb 2 Dx5Dy10

22 17054G1-07 Blb G Blb | K GAA| VAT SATBUA| A CAA |V Gant | G| VA | A A | A GAA| RAG AR A A WA A Blb 2 Dx5Dy10

23 17243G2-04 G K Hap5A3 | c | c |G| A|c |G |c|ala Blb 2 Dx5Dy10 ™ del | d
24 17282G1-01 G K Hap54-3 | c [c [ [ Al c]ac]clala Blb Rht8 | null [ Dx5Dy10

25 17208G1-04 G K HED -5 AL 1A oA CA VA G | AR A Ay | A G| R A ARG A RAGAA VA Blb null | Dx5Dy10

26 20099GP1 G H Hap5A3 | C | C | G | A |[a?2|H2 | Cc | H | A Blb 2 Dx5Dy10 T |H/del?| H
27 OBIWAN W R M AR R Y R e e R e A R ARG A Blb null | DX2DY12

28 16131G1-1 W | G [ Hapsa3 [ c | c | A|lAa|lc|Gc|c|G|a Bla nu_ | null | Dx5Dy10

29 19073G0-4 z G W | G [Hapsa3 [c [ c |G| alclae|c|H][A Blb 1 Dx5Dy10

30 19084G0-4 HZ/ A G K H| Hap5a-3 [ c | c|c|Aa|lc|c]|]c|al|a Blb 2 Dx5Dy10

31 19230G0-1 G NA | NA |[Hap-5A327| C [NA| G | A | Cc | G| Cc|H]| A na 2 Dx5Dy10 na na | na
32 19296G0-3 G K G |Hap5a-3 | c [ c [ G| A|lAa|Gc|c|Aa]a Blb 1 Dx5Dy10

33 19367G0-1 z G ] ] R o T Ml [ e N e o o - o [ o D L e R b S Blb 1 Dx5Dy10 T A c
34 19368G0-1 H G H T B T P ey e e e | v o P ] P e e o] et Py v Loy Blb 2 Dx5Dy10 T del | d
35 19378G0-3 - - W |G| Hapsasz | c|lc|lc|c|c|laec|lc|a|a Blb 2 DX2DY12

36 19386G0-1 B1b G Bib | K (b Nz By s o] et b e v el it el el ol ey e o Blb 2 Dx5Dy10

37 19389G0-2 Blb G Blb | K G| Haps5a3 | c|c|Gg|la|lc|ag|c|a]|a Blb 2 Dx5Dy10

38 20210G1 G H H GA[MHAD: SASSA A GA NG (WA W G EA G MRAGAAAAG A A A Blb 2 Dx5Dy10

39 20212G3 Bilbf/ G H H - Hap-5A-3 | ¢ | ¢ G|lc|uw|c|ac|a Blb null | Dx5Dy10




Note privind toleranta la Rugina bruna au aratat ca
genotipurile  15149G, 16286G3INC01, 17054G1-07,
17208G1-04, 20099GP1, FDL ABUND, FDL AMURG, FDL
COLUMNA, FDL CONSECVENT, FDL DARNIC, FDL EMISAR,
FDL EVIDENT, FDL FAGUR care au avut valori cuprinse intre
1 si 3 sunt considerate tolerante la rugina bruna.

O serie de 89 de genotipuri aflate in testare la stresul
biotic au fost analizate pentru toleranta la infectia
artificiala cu inocul de Fusarium spp. Au fost folosite doua
tulpini si anume FG96 si FC46 . Ca martor s-a folosit soiul
Sumai 3, soi confirmat in literatura de specialitate ca fiind
cu rezistenta la Fusarium spp. Un numar de 17 soiuri si
luinii au aratat valori medii ale AUDPC cuprinse intre 117,5
si 263,2 , valori sub media martorului SUMAI 3 care a fost
de 267,5. FDL EMISAR a aratat cea mai buna valoare
AUDPC.




Cele mai mari productii, in conditii optime, cu
tratament foliar si cu azot suplimentar, s-au obtinut la
variantele: FDL COLUMNA, FDL FAGUR, FDL EMISAR,
FDL CONSECVENT si BIHARIA.

Cele mai mari productii, in conditii de nefertilizare
suplimentara cu azot si fara tratament foliar, s-au
obtinut la variantele FDL COLUMNA, Ursita, FDL
EVIDENT, FDL CONSECVENT si LOVRIN 9Z.

Din cele 25 variante analizate, se remarca soiul FDL
COLUMNA care iese pe primul loc la productie in toate
conditiile de experimentare, se mai remarca FDL Fagur,
FDL Evident, Ursita si FDL Consecvent.

Dintre microculturile luate in studiu, linia 17217G1-08
a prezentat cea mai ridicata productie medie, urmata
find de 19073G0-4 si FDL Columna. Obiwan
inregistreaza atat cea mai mare productie (la Turda)
dar si cea mai mica din studiu (la Simnic).




S-a realizat diversificarea germoplasmei de grau
de toamna prin realizarea hibridarilor intre
genitori valorosi, pentru caracterele urmarite in
cadrul proiectului.

Liniile si soiurile valoroase din punct de vedere al
caracterelor  urmarite pentru realizarea
obiectivului proiectului din programul de
ameliorare al INCDA FUNDULEA dar si din alte
programe din lume (Oklahoma, Ungaria,
Bulgaria, Moldova, Australia, Austria, Caracal,
Turda, Simnic) au fost folosite ca genitori in
aceasta faza, astfel au fost realizate peste 200
noi combinatii hibride la graul comun de
toamna. Acestea vor fi recoltate si semanate in
generatia F1 anul agricol urmator.



Astfel s-au realizat hibridari pentru transferarea unor gene
asociate cu rezistenta la seceta si arsita (liniille noi din
Oklahoma - areal arid), rezistenta la fuzarioza spicelor (linii
provenite din Austria), o productie ridicata si diversificare ( din
alte programe de ameliorare ca cele din Ungaria, Bulgaria) - in
tipul agronomic specific arealului nostru.

S-au efectuat back-cross-uri cu soiuri si linii adaptate pe soiuri
evidentiate pentru productie ridicata si calitate buna de
panificatie in alte tari cu climat asemanator tarii noastre.

S-au efectuat numeroase hibridari cu linii noi de perspectiva
FDL COLUMNA, FDL CONSECVENT, FDL ABUND, FDL FAGUR,
URSITA, FDL EVIDENT, VOINIC etc.



L

In vedera realizarii activitatii de semanat s-a stabilit ca un numar de
25 de soiuri si linii de grau sa fie testate intr-o cultura comparativa,
in trei repetitii, In conditii tehnologice diferite, in cele cinci cinci
locatii cu conditii de clima si sol diferite, si anume:

e La INCDA Fundulea (CP) in 3 repetitii in conditii de fertilizare
suplimentara cu azot si tratament foliar in vegetatie (tehnologie
intensiva), 3 repetitii cu fertilizare suplimentara cu azot si fara
tratament foliar, 3 repetitii in conditii de nefertilizare suplimentara cu
azot si fara tratament foliar si 3 repetitii semanate in epoca tarzie
(semanate cu doua saptamani mai tarziu decat epoca optima de
semanat);

e laP1, P2, P3, P4 (Universitatea din Craiova, SCDA Turda, SCDA Pitesti si

SCDA Valu lui Traian) sa se semene in 3 repetitii in conditii de fertilizare
suplimentara cu azot si 3 repetitii fara fertilizare suplimentara cu azot.



Pe langa acestea 25 |a INCDA Fundulea au mai fost
organizate 3 culturi de orientare insumand 75 de parcele
in cate 4 conditii : in conditii de fertilizare suplimentara
cu azot si tratament foliar in vegetatie (tehnologie
intensiva), cu fertilizare suplimentara cu azot si fara
tratament foliar, in conditii de nefertilizare suplimentara
cu azot si fara tratament foliar, si semanate in epoca
tarzie. La cei patru parteneri (P1, P2, P3, P4) acestea au
fost semanate doar intr-o repetitie cu fertilizare. Se va
urmari rezultate de productie, calitate , reactia la factorii
biotici si abiotici in conditii diferite de clima si sol in
vederea recomandarii testarii in reteaua ISTIS a liniilor cu
rezultatele cele mai bune.
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Efectuarea analizelor privind calitatea de panificatie

a scos in evidenta genotipul FDL CONSECVENT care a
prezentat cea mai mare umiditate (46,47%), in timp ce

proba FAGUR a inregistrat cel mai mic continut de apa,
43,34%.



volum, cm3/100g
mHHNI\JUJUJ
5888888

C

& < \a Y & &
S N S SIS v
& & & & & & &F S &L
S O < 8.4 & (o)
Qv &«
&

Soiul PITAR a inregistrat cel mai mare volum al piinii (441
cm3/100g), in timp ce proba FDL ABUND a prezentat cel

mai mic volum, 355 cm3/100g.
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PITAR a prezentat cea mai mare valoare a porozitatii,
85,16%, in timp ce proba URSITA a inregistrat cea mai mica
porozitatea, 81,34%.



——Concluzii

Dintre cele 108 genotipuri analizate , 62 au o toleranta peste media martorului
Bezostaya 1, dintre acestea se remarca liniile 17051G1-05, 17077G5-09, 17312G1-
01, 17312G1-034, 17051G1-02, 17054G1-07, 19084G0-1 care au o comportare
foarte buna la expunerea la temperaturi negative.

Dintre genotipurile testate la toleranta la seceta se remarca FDL AMURG, 17054G1-
07, ABUND-1A, BOGDANAwx, FDL EVIDENT, 19148G0-2, 16131G1-1, 20099GP1,
17217G1-08, 17051G1-05, KUKRI, Simnic 1412, 19290G0-2, ABUND-1R, 19284G0-2,
FDL EMISAR, care au o toleranta peste medie.

22 de genotipuri s-au remarcat in urma efectuarii testului pentru toleranta la arsita
din totalul de 56 analizate.

Majoritatea combinatiilor recente poseda alelele favorabile ale genelor care
controleaza fractiile gluteninice (2* si 5+10). Linia 17077G5-09 poseda markerul
NAM-A1, haplotipul favorabil , asociat cu procent mai mare de proteine in bob.
Soiurile de grau Complice si Drysdale confirma prezenta genelor de rezistenta la
seceta si arsita.



Concluzii

S-a realizat pregatirea terenului si a materialului de semanat;
infiintarea experientelor in cele 5 locatii diferite cu respecterea
tehnologiei corespunzatoare.

S-a realizat infiintarea campului pentru infectii artificiale la boli
cu peste 200 de randuri experimentale unde se va urmarii
toleranta la principalele boli ce ameninta productia graului de
toamna.

Au Fost inaintete in reteaua de testare a statului (ISTIS ) 2 linii
de perspectiva si anume FDL Glorios si FDL Gospodar, linii cu
productivitate ridicata si raspuns bun la caracterele urmarite.



