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Abstract

A vyield trial with nine winter wheat varieties released by NARDI Fundulea, between
2005-2025 and 10 winter wheat varieties released by private companies, was conducted at
NARDI Fundulea, during 2 seasons, 2023-2024, under two different management conditions.
The two seasons were characterized by high temperatures and drought all along the
vegetative season. The grain yield, test weight, thousand kernel weight, baking quality and
earliness were analyzed. The newest released variety, FDL Columna, was the highest yielding
on average across the four testing conditions (2 years x 2 technologies). The FDL Abund
variety had the highest protein percent, closely followed by the Pitar, FDL Consecvent,
FDL Columna and Voinic, which also had the largest deviations from the yield - protein
percent regression. The FDL Consecvent and Pitar varieties had significant positive
differences compared to the other varieties, regarding to dough strength (W). The Ursita,
Glosa, Voinic and FDL Columna varieties had the highest values for test weight, on average
over the last 2 years. The FDL Columna variety was outstanding through the highest
average yield and an average protein percentage over 14.5%. Recent Fundulea cultivars
proved to be competitive in yield with the foreign cultivars included in the study. They were
generally earlier, had higher test weight and grain protein concentration and dough strength
than most other tested cultivars.

Cuvinte cheie: soiuri de grau, productie, calitate, adaptabilitate.
Keywords: wheat varieties, yield, quality, adaptability.

INTRODUCERE

Graul reprezintd una dintre cele mai cultivate cereale in lume si in Romaénia
(https://www.madr.ro/culturi-de-camp/cereale). Programele actuale de ameliorare reusesc
sd realizeze un progres, in ceea ce priveste productia de boabe, de aproximativ 1-1,5%
anual (Ray si colab, 2013; Tadesse si colab., 2019; Racz si colab, 2022), insd prognoza
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pentru urmatorii 30 de ani este ca cererea de grau va creste cu 60%, dar productia ar putea
scadea treptat datoritd epuizarii resurselor naturale si schimbarilor climatice (Wu si
colab., 2015; Mandea si colab., 2023).

Capacitatea de productie a graului este o insusire complexa, determinatd de factorul
genetic, de valoarea elementelor de productivitate, fiind puternic influentatd de conditiile
de mediu si tehnologia de cultura aplicata (Leonte, 2011; Varadi si colab., 2022).

Schimbarile de temperaturd si de precipitatii, precum si conditiile meteo extreme
influenteaza randamentul culturilor care la randul lor afecteaza veniturile agricole. Pentru
a reduce pierderile de recoltd la grau, cercetatorii recomanda cultivarea unor soiuri
diferite din punct de vedere genetic, care sunt adaptabile la diverse conditii de mediu.
Aceasta este una dintre cele mai simple si accesibile metode de a diminua fluctuatiile
recoltelor de grau si de a reduce riscul scaderii productiei in anii nefavorabili (Saulescu si
colab., 1980; Mustitea si colab., 2008; Voinea, 2013; Pintilie si colab., 2024).

Continutul de proteine si calitatea acestora constituie unul din procedeele moderne de
apreciere a calitatii cerealelor, folosit, atdt de catre fermieri, cat si de catre morari (Peigné
si colab., 2014). Calitatea boabelor de grau este importanta si in exportul cerealelor, unde
existd o valoare limitd pentru continutul in proteine si uneori se cere si valoarea glutenului
umed si/sau a tariei aluatului (W) (Marinciu si colab., 2019).

Masa hectolitrica este, de asemenea, o caracteristica importantd a boabelor de grau,
influentdnd calitatea de morarit. Ea reprezintd, unul dintre factorii de gradare in
comercializarea cerealelor. Masa hectolitricd este puternic influentatd de conditiile de
mediu si de tehnologia aplicata, dar in acelasi timp este influentata si de genotip, fiind un
indicator pentru capacitatea de umplere a boabelor in conditii de stres.

Pentru realizarea de progrese genetice In ameliorare, este necesara o continud
preocupare pentru diversificarea bazei genetice a germoplasmei pentru principalele
caractere de productivitate, adaptabilitate si calitate (Ittu si colab., 2007; Saulescu si
colab., 2010; Voinea, 2019).

Avand n vedere progresele continue realizate in ameliorare, este important ca
fermierii sa dispuna de date la zi privind performantele soiurilor disponibile. Aceasta
lucrare prezintd rezultate preliminare privind comportarea unor soiuri de grau create la
INCDA, comparativ cu alte soiuri lansate de firme private pe piata din Romania.

MATERIAL SI METODE

Nouasprezece soiuri de grau de toamnd, cuprinzand noud soiuri de griu create la
INCDA Fundulea, in perioada 2005-2025 si 10 soiuri create in diferite companii private
(tabelul 1), au fost testate intr-o cultura comparativa de concurs, la INCDA Fundulea, pe
o perioada de 2 ani, 2023-2024, in doua conditii tehnologice diferite (cu si fara fertilizare
cu azot in primavara, cu si fara tratamente fitosanitare). Parcelele experimentale au avut
suprafata recoltabila de 6 m”.
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Tabelul 1

Soiuri de gréu testate Tn cultura comparativa de concurs, in perioada 2023-2024
(Wheat varieties tested in yield trial, during 2023-2024)

Nr. - Anul Compania amelioratoare Ponderea din totalul
crt. Varianta inregistrarii sau distribuitoare Suprafetel?r de producere de
seminte in anul 2024 (%)
1 Glosa 2005 INCDA Fundulea 23,49
2 Pitar 2015 INCDA Fundulea 3,94
3 FDL Abund 2022 INCDA Fundulea 2,92
4 Ursita 2021 INCDA Fundulea 2,63
5 Voinic 2020 INCDA Fundulea 2,28
6 Otilia 2013 INCDA Fundulea 1,70
7 FDL Miranda 2011 INCDA Fundulea 0,48
8 FDL Consecvent 2024 INCDA Fundulea -
9 FDL Columna 2025 INCDA Fundulea -
10 | Avenue 2013 Limagrain 8,41
11 PG 102 2015 Soytek - Fundulea 7,12
12 | Anapurna 2014 Limagrain 4,56
13 Rubisko - RAGT 2,12
14 | Alcantara 2016 Limagrain 0,80
15 | Obiwan - RWA 0,68
16 Montecristo - Lidea 0,40
17 | SY Passion - Syngenta 0,24
18 | Solehio - KWS 0,20
19 | Sothys - Lidea -

Desi numarul soiurilor lansate de firme private, analizate in prezenta lucrare este mic,
el cuprinde toate soiurile care au ocupat cel putin 0,2% din suprafetele cultivate pentru
producere de seminte in anul 2024.

Conditii de testare
Planta premergatoare: mazirea
Erbicide aplicate:
» preemergent - Stomp Aqua 2,5 I/ha;
» postemergent: Granstar Super 50G - 40g/ha + Galaper 200EC - 600 ml/ha,
Axial One - 0,9 | /ha.
Insecto-fungicide:
» Falcon Pro - 0,8 I/ha + Kaiso sorbie - 150 g/ha.
Ingrasaminte:
» cu sau fard uree - 300 kg/ha aplicate in doua transe.

Conditiile climatice din perioada de testare
Ambii ani de testare au fost dificili din punct de vedere climatic. Anul agricol 2022-
2023 s-a caracterizat printr-un deficit de umiditate de aproximativ 140 I/m® Cantitatea
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totala de precipitatii insumata din perioada octombrie 2022 - iunie 2023 a fost de 276,4
I/m?. Tarna a fost excesiv de calduroasa, inregistrandu-se temperaturi si de peste 18-20
grade 1n lunile ianuarie si februarie. In luna martie, perioadi in care are loc diferentierea
organelor florale, s-au inregistrat temperaturi sub 0°C, cu fluctuatii mari de temperatura
ntre zi — noapte, de pana la 19°C. Anul agricol 2023-2024 a fost cel mai calduros an din
ultimii 60 de ani, conform meteorologilor. Si in acest an s-a inregistrat un deficit de
umiditate de 104 1/m? cu iarna excesiv de cilduroasa si primavara cu fluctuatii mari de
temperatura. Din cauza acestor temperaturi mai ridicate pe tot parcursul anului agricol,
vegetatia a fost foarte avansata, plantele de grau au parcurs toate fazele de vegetatie in
perioade mult mai scurte, scurtdndu-se perioada de vegetatie cel putin cu 2 sau 3
sdptamani in anul 2024.

Continutul de proteine s-a analizat prin spectofotometrie, cu ajutorul analizorului de
boabe Infratec 1241 de la firma FOSS. Caracterele reologice ale aluatului s-au analizat cu
ajutorul aparatului Alveograf de la firma Chopin.

Datele au fost prelucrate statistic ih programul Excel inclus in pachetul Microsoft 365.

Au fost calculate analiza variantei, corelatii intre mai multe caractere analizate,
precum si abaterile de la regresie.

REZULTATE SI DISCUTII

Conform site-ului oficial al Ministerului Agriculturii (www.incs.ro), in prezent se
cultiva pe teritoriul Romaniei aproximativ 170-175 soiuri de grau comun, dintre care 10
create la INCDA Fundulea. Soiurile create la INCDA Fundulea ocupd aproximativ 37%
din totalul suprafetelor de producere de samanta de grau din Romania, conform aceluiasi
site.

Pe primul loc, in ce priveste productia medie pe cele 4 conditii de testare (2 ani x 2
conditii tehnologice) s-a situat soiul FDL Columna (5868 kg/ha), urmat de soiul Avenue
(5639 kg/ha) si de soiul Voinic (5540 kg/ha). Diferenta de productie intre soiul cel mai
productiv, FDL Columna si soiul cu productia cea mai mica, Rubisko, Tn medie pe cele 4
conditii de testare, in conditiile de la Fundulea, a fost de 766 kg/ha. in conditii de
fertilizare in primavara si aplicare fungicide, in medie pe cei doi ani, cea mai mare
productie a avut-0 soiul FDL Columna (5776 kg/ha), urmat de soiul Voinic (5482 kg/ha)
si de soiul Avenue (5282 kg/ha). Diferenta de productie, in aceste conditii, intre soiul cel
mai poductiv, FDL Columna si soiul cu productia cea mai mica, Montecristo, a fost de
952 kg/ha. In conditii tehnologice minime, respectiv, de nefertilizare si neaplicare de
tratamente 1n vegetatie, In medie pe cei doi ani, soiul cel mai productiv a fost soiul
Avenue (5996 kg/ha), urmat de soiul FDL Columna (5960 kg/ha) si de soiul Obiwan
(5875 kg/ha). Diferenta de productie intre soiul cu productia cea mai mare, Avenue si
soiul cu productia cea mai mica, Rubisko, a fost de 638 kg/ha (tabelul 2).
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Tabelul 2
Productiile obtinute Tn 2 ani de testare (2023-2024), in 2 conditii tehnologice diferite
[The yields obtained during 2 testing years (2023-2024), under 2 different crop managements]

Nr. . P'r'oduc‘gia medie Productia medie l?r.o ductia med.ie.
ort Soiul fertlllz_at + tratamente nefertilizat 2023+2024 fertilizat + nefertilizat
fitosanitare 2023+2024 2023-2024

1 | FDL Columna 5776 5960 5868

2 | Avenue 5282 5996 5639

3 | Voinic 5482 5599 5540

4 | Glosa 5180 5864 5522

5 | FDL Consecvent 5219 5795 5507

6 Ursita 5226 5724 5475

7 | Otilia 5260 5631 5445

8 PG 102 5133 5721 5427

9 | Obiwan 4955 5875 5415
10 | Solehio 5221 5592 5406
11 | SY Passion 5056 5754 5405
12 | FDL Abund 5024 5687 5356
13 | FDL Miranda 5102 5566 5334
14 | Montecristo 4824 5774 5299
15 | Sothys 5087 5498 5292
16 | Alcantara 4952 5594 5273
17 | Pitar 5128 5398 5263
18 | Anapurna 5049 5407 5228
19 | Rubisko 4846 5359 5102

Dintre primele 10 soiuri din fruntea clasamentului pentru productia medie, 6 sunt
soiuri create la Fundulea, ceea ce sugereaza ca ele au fost competitive cu soiurile strdine
cu care au fost comparate.

In medie pe cele 4 conditii de testare, in anii 2023-2024, masa a 1000 de boabe, la cele
19 soiuri testate, a fost cuprinsa intre 37 g, la soiurile FDL Columna §i Solehio si 28 g la
soiul Montecristo. intre productia de boabe si masa a 1000 de boabe nu a existat o
corelatie semnificativa (figura 1) insa soiul FDL Columna s-a remarcat prin cele mai bune
valori pentru ambii parametri.



6 Cristina Mihaela Marinciu si colaboratorii

40.0 +
Y = (0.0027) X + (18.4917) -
r=0.206 NS N=19 I
380 + e
= 4 SOLEHIO @
& 360 | -
Py |
o~
5 340 f
> [
=
£ i
£ 32.0 + A =
© I Q,-umr‘s"”wl\‘/owmc. -
3 L & OTILIA ¥ AVENUE
£ 30.0 + o |
o N -
280 | . 0 MOMFECRISTO
26.0 t + + t
4800 5100 5400 5700 6000
Productia medie fert+nefert, 23-24
kg/ha
- Varianta  ——memem CI(0.05)
....... Cl(0.05)' — - - —P1(0.05

Figura I — Relatia dintre productia de boabe si MMB in ambele conditii tehnologice,
in medie pe cei doi ani de testare (2023-2024)
[The relationship between yield and TKW, under 2 crop managements,
on average over 2 years of testing (2023-2024)]

Masa hectolitrica, un parametru important in comercializarea cerealelor, fiind factor
de gradare, a fost cuprinsa, intre 72,9 kg/hl la soiul Rubisko si 78,8 kg/hl la soiul Ursita,
in medie pe cele 4 conditii de testare. Si in acest caz, relatia dintre productia de boabe si
masa hectolitrica a fost nesemnificativa, Insa din figura 2 se poate vedea ca soiurile cu
cele mai bune valori pentru productie si masa hectolitrica (cadranul dreapta sus) au fost
FDL Columna, Ursita, Glosa, Voinic.
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Figura 2 — Relatia dintre productia de boabe si MH in ambele conditii tehnologice,
n medie pe cei doi ani de testare (2023-2024)
[The relationship between yield and TW, on average over 2 crop managements and 2 years
of testing (2023-2024)]
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Dintre cele 9 soiuri create la INCDA Fundulea, 6 au avut MH superioarda mediei
tuturor soiurilor, iar patru au combinat cele mai ridicate valori ale MH cu productii medii
ridicate. Majoritatea soiurilor strdine au avut valori mai scazute ale masei hectolitrice.

La cele 19 soiuri s-a analizat si calitatea de panificatie. Continutul mediu de proteine,
in cei doi ani de testare, In doua conditii tehnologice diferite, a fost cuprins intre 12,7% si
15,1% (tabelul 3). Toate soiurile analizate au avut procente de proteine peste valoarea
minind prevazutd In manualul de gradare a cerealelor (https://www.gradare.ro/wp-
content/uploads/2017/07/Manual-gradare_2017.pdf). Cele mai mari procente de proteine
le-au avut soiurile FDL Abund, Pitar, FDL Consecvent, FDL Columna si Voinic.

Tabelul 3

Continutul de proteine obtinut in 2 ani de testare (2023-2024), in medie pe cele dou: conditii tehnologice
[Protein percent obtained during 2 testing years (2023-2024), on average over the 2 crop managements]

%
Proteine mediu

%

%

Nr. Soiul fertilizat + tratamente Prot.e.i ne mediu Er.oteine medi_u .
crt. fitosanitare nefertilizat, netratat fertilizat + nefertilizat
2023-2024 2023-2024 2023-2024

1 FDL Abund 17,7 12,4 15,1

2 Pitar 17,7 12,1 14,9

3 FDL Consecvent 17,6 12,2 14,9

4 FDL Columna 17,9 11,8 14,8

5 Voinic 17,1 12,2 14,6

6 SY Passion 17,0 11,8 144

7 Ursita 16,8 11,8 14,3

8 Otilia 17,3 11,2 14,3

9 Alcantara 17,4 11,1 14,2

10 FDL Miranda 16,9 11,4 14,2

11 Glosa 16,8 114 14,1

12 Anapurna 16,9 11,0 13,9

13 Obiwan 17,0 10,9 13,9

14 Sothys 16,4 11,2 13,8

15 PG 102 16,3 11,2 13,8

16 Rubisko 16,1 11,2 13,7

17 Avenue 16,6 10,4 135

18 Solehio 15,9 10,6 13,3

19 Montecristo 15,2 10,3 12,7

Relatia dintre productia de boabe si continutul in proteine a fost nesemnificativa n
acesti doi ani de testare. Cu toate acestea, soiul FDL Columna s-a remarcat din nou prin
faptul ca, la cea mai mare productie medie obtinuta a avut si un continut ridicat in
proteine, de peste 14,5%. Valori bune, peste media experientei pentru cei doi parametri,
au avut si soiurile Voinic si FDL Consecvent (figura 3).
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Figura 3 — Relatia dintre productia de boabe si procentul de proteine in medie pe cei doi ani de testare

[Relationship between grain yield and protein percent, on average over 2 crop managemets

Abaterile de la regresia productie - procent proteine, inregistrate de citre soiurile de griu

[The deviations from the regression grain yield - protein percent, in the wheat varieties

(2023-2024), in 2 conditii tehnologice

and 2 testing years (2023-2024)]

analizate n perioada (2023-2024)

tested during (2023-2024)]

Nr. crt. Soiul Abaterile de la regresie
1 FDL Abund 0,99
2 Pitar 0,94
3 FDL Consecvent 0,69
4 Voinic 0,38
5 Alcantara 0,26
6 FDL Columna 0,25
7 SY Passion 0,24
8 Ursita 0,13
9 FDL Miranda 0,12
10 Otilia 0,09
11 Anapurna -0,01
12 Glosa -0,13
13 Rubisko -0,14
14 Obiwan -0,21
15 Sothys -0,22
16 PG 102 -0,39
17 Avenue -0,86
18 Solehio -0,86
19 Montecristo -1,27
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Cele mai mari abateri de la linia de regresie le-au avut soiurile FDL Abund si Pitar
(tabelul 5). Abateri pozitive au inregistrat si soiurile FDL Consecvent, Voinic, Alcantara,
FDL Columna, SY Passion, Ursita, FDL Miranda si Otilia.

Taria aluatului (W), determinatd pe microprobe de laborator, a avut valori medii
cuprinse ntre 314 (10e-4J), la soiul FDL Consecvent si 128 (10e-4J), la soiul Solehio.

Soiurile de grau FDL Consecvent si Pitar au prezentat valori ale tariei aluatului
semnificativ mai mari decat a celorlalte soiuri (tabelul 6).

Tabelul 6
Tiria aluatului determinati la Alveoconsistograf, la 2 nivele de disponibilitate a azotului,
Tn medie pe 2 ani de testare (2023-2024)
[Dough strength analyzed by Alveoconsistograph, under 2 Nitrogen availability levels,
averaged over 2 testing years (2023-2024)]

W W W
Nr. Varianta (media fer.tilizat.+ (media nefertilizat, (media fe_rt_ilizat +
crt. tratament fitosanitar netratat, nefertilizat,
2023-2024) 2023-2024) 2023+2024)
1 | FDL Consecvent 457 170 314*
2 | Pitar 448 174 311*
3 | FDL Abund 422 156 289
4 | Voinic 398 127 263
5 | Ursita 352 152 252
6 | FDL Columna 340 140 240
7 | Alcantara 398 59 229
8 | FDL Miranda 347 80 213
9 | SY Passion 342 74 208
10 | Glosa 299 99 199
11 | Otilia 317 65 191
12 | PG 102 283 95 189
13 | Avenue 272 57 164
14 | Sothys 276 52 164
15 | Obiwan 250 65 157
16 | Anapurna 243 65 154
17 | Montecristo 233 66 149
18 | Rubisko 213 56 134
19 | Solehio 212 43 128

Relatia dintre taria aluatului si productia de boabe a fost nesemnificativa. Analizand aceastd
relatie in figura 4, se poate observa ca soiurile situate Tn cadranul din dreapta sus, respectiv,
cu valori ale celor doi parametri analizati peste media experientei, sunt FDL Columna,
Voinic, FDL Consecvent, Otilia si Ursita.
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Figura 4 — Relatia dintre productia de boabe si taria aluatului (W) determinata la Alveoconsistograf
in cele doud conditii tehnologice, in medie pe cei doi ani de testare (2023-2024)
[Relationship between grain yield - dough strength (W) analyzed at Alveoconsistograph,
under the 2 technological conditions, on average over the 2 testing years (2023-2024)]

Tn cadrul programului de ameliorare de la INCDA Fundulea, un obiectiv important de
ameliorare 1l reprezinta si precocitatea. Din cauza temperaturilor ridicate care intervin in
tara noastra din ce in ce mai devreme, precocitatea poate fi 0 modalitate de a evita efectele
nedorite ale arsitei.

Din analiza datelor de precocitate a soiurilor analizate, in relatie cu productia de boabe,
se constatd cd noul soi FDL Columna imbina foarte bine aceste doua caractere (figura 5).
Tn anul 2023 a existat o corelatie negativa semnificativa intre cele doud caractere. In anul
2024, relatia a fost nesemnificativa, dar tendinta a fost tot negativa, in sensul ca soiurile
cu o perioadd mai scurta de vegetatie, au dat productii mai mari.
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Figura 5 — Relatia dintre productia de boabe si precocitate
(Relationship between grain yield and earliness)
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CONCLUZII

e Soiurile recente create la INCDA Fundulea au dovedit ca sunt competitive in ce
priveste productia de boabe, cu soiurile straine cultivate pe teritoriul tarii noastre, incluse
n studiu.

e De asemenea, au fost, in general, mai precoce si au avut cele mai bune valori ale
masei hectolitrice.

e In ce priveste calitatea de panificatie, noile soiuri create la INCDA Fundulea, au
avut cele mai mari valori, atat pentru concentratia de proteine in bob, cat si pentru taria
aluatului.

e Dintre cele 19 soiuri testate, noul soi FDL Columna a obtinut, in medie, cea mai
mare productie, asociind acest rezultat cu un continut mediu de proteine de peste 14,5%,
ceea ce il recomanda, atat pentru productia intensiva, cat si pentru cerintele de calitate ale
industriei alimentare.
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