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Abstract

The winter wheat and barley yields are often related to the attack produced by carabid
beetle larvae, which could determine high yield losses even their compromising, under high
densities. The paper presents the stages of the research, in which, the methods of small
grains protection were continuously improved. To save the yield, besides the crop
management methods, especially crop rotation one, various chemical control measures,
sometimes unadequate ones were used.

Hereby, the improvement of chemical control technology, by new insecticides, with
better efficiency and low ecotoxicological risk and environment pollution were needed. At
the same time, the methods of product application were improved too, from dust to
granular products, followed then by seed treatment. The transition from the utilization of
large quantities of dusts, applied as such (about 15,000 t/year) to only 5-800 t during lindan
application and much less, by neonicotinoide products promoting is emphasized.

One can ascertain that, together with back down from lindan-based products, starting
with 2007, a new stage in small grain protection technology versus one of the most harmful
soil pest was performed. Based on research, insecticides with both low impact on environ-
ment and reduced toxicity on non-target organisms from useful fauna were promoted.

The researches performed during 2003-2009 have emphasized the special entomotoxic
qualities of imidacloprid, thiametoxam and teflutrin in carabid beetle control. The products
based on imidacloprid, thiametoxam and teflutrin, alone or in mixture with some fungicides,
ensure an efficient protection of winter wheat and barley crops, even from emergence,
against carabid beetle. The utilization of seed treatment represents an important step in
achievement of sustainable agriculture, especially the concept treated grain - healthy plant.
By introducing the seed treatment with these products in carabid beetle control technology,
an integrated protection system for winter wheat and barley crops is performed.
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INTRODUCERE

In conditiile din Romania, cereale paiosase de toamna (graul, orzul si orzoai-
ca, dar si secara si triticale) sunt frecvent atacate, pe toata perioada de vegetatie,
de un complex de patogeni si daunatori, dintre care atacul produs de larvele
gandacului ghebos (Zabrus tenebrioides) este deosebit de periculos (Manola-
che si colab., 1949, 1959, 1960; Hulea si colab., 1975; Barbulescu,
2001; Barbulescu si colab., 1989, 2002; Popov si Barbulescu, 2007;
PopovV sicolab., 1996 c). Atacul acestuia, inceput cel mai adesea inca din pe-
rioada de germinare — rasarire, poate determina pagube importante micilor sau
marilor exploatatii agricole, inclusiv calamitarea culturilor pe intinse suprafete
(Manolache si colab., 1963; Paulian, 1981; Barbulescu si colab.,
1995 a; Popov, 2002). Obtinerea unor recolte de calitate superioara, in condi-
tiile unor costuri cat mai reduse, nu poate fi realizata decét prin aplicarea unor
tehnologii specifice perfectionate, care sa permita o valorificare superioara atat
a resurselor naturale, dar si a inputurilor (Baicu, 1985; Barbulescu si
colab., 2001; Ceapoiu si colab., 1984; PopoVv si colab., 2002; Sin si
colab., 2005). Pentru salvarea productiei, alaturi de metodele agrofitotehnice, n
care rolul principal 1l are asolamentul (Sin si colab., 1982; Barbulescu si
colab., 1984; Vilau si colab., 1989; Popov, 1990; PopovV si colab., 2006
a), de-a lungul timpului au fost utilizate diferite masuri de combatere chimica,
uneori cu grad ridicat de toxicitate (Paulian si colab., 1959; Baicu, 1971,
1985; Baicu si colab., 1968; Alexandri si Baicu, 1994; Barbulescu
si colab., 1982, 2002; Popov, 1975). Astfel, permanent s-a impus perfectiona-
rea tehnologiei de combatere chimica, prin introducerea de noi produse insecti-
cide, cu calitdti tot mai bune de eficacitate, dar si de reducere a riscului ecotoxi-
cologic si de poluare a mediului (Manolache si colab., 1963; Paulian si
colab., 1965; Barbulescu si colab., 1988; Popov, 1985). Utilizarea meto-
dei de tratare a semintelor, initiata inca din 1965 de Paulian si colab., repre-
zintd o componenta deosebita in perspectiva realizarii unei agriculturi durabile,
raspunzand perfect conceptului de bob tratat — planta sanétoasa (Baicu, 1985;
Barbulescu si colab., 1984, 1992, 1993 a, b; Barbulescu si Popov,
1995; Popov, 1985). Pe langa realizarea unei protectii directionate precis si ra-
pid asupra unui spectru larg de organisme daunatoare, ceea ce determina un
start optim pentru fiecare planta, aspectele economice si ecologice sunt la fel de
importante (Sin si colab., 2005; Popov si Barbulescu, 2007; PopovVv si
colab., 1983 a, b). Tn acest sens este de mentionat influenta pozitiva a produse-
lor complexe, insectofungicide si asupra unor patogeni care se manifesta din
toamnd, precum Tilletia caries, Tilletia foetida, Tilletia controversa, Fusarium
spp., Ustilago nuda, Ustilago hordei, Ustilago tritici, Septoria nodorum, Pyre-
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nophora graminea, Pyrenophora teres (Alexandri, 1985, Barbulescu si
Popov, 1995 b; Ciurdarescu si colab., 1990, 1991; Popov si colab.,
1996 a, b, 2001, 2006 c, 2008; Trif si colab., 1995; Tusa si Radulescu,
1975; Cana si colab., 2010). Prin tratarea semintelor, suprafetele agricole
tratate se reduc constant iar progresele realizate Tn chimie, ca partener important
al agriculturii, contribuie la perfectionarea continua a metodei (Alexandri si
Baicu,1994;P o p oV sicolab., 1998; Stan siPopov, 1995).

Tn lucrare se prezinti etapele parcurse de cercetirile prin care metoda de tra-
tare a semintelor cerealelor pdioase s-a perfectionat continuu, schimbéand funda-
mental conceptia privind protectia acestor culturi. Se evidentiaz a trecerea de la uti
lizarea unor cantititi uriagse de pulberi, administrate prin prafuire (cca 15.000 t
anual) la numai 5-800 t in perioada utilizarii lindanului i la mult mai putin, prin
promovarea produselor neonicotinoide (Barbulescu si colab., 1988; Popov,
2002; PopovV sicolab., 2006 b; Popov siBarbulescu, 2007). Tehnologia
actuala privind combaterea gandacului ghebos prin metoda de tratare a semin-
telor se recomanda si se aplica pe cca 40 % din suprafetele cultivate cu cereale
paioase de toamnd (PopovV si colab., 2003, 2007 a, b).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetarile s-au efectuat in toate zonele de cultivare a cerealelor din tara (Cam-
pia Baraganului — Fundulea, Marculesti; Campia Olteniei — Caracal, Podisul
Getic — Pitesti; Podisul Moldovei — Secuieni; Campia de Vest — Oradea), in
perioada 2003-2009.

Experientele au vizat protectia culturilor de grau si de orz de toamna Tmpo-
triva gandacului ghebos (Zabrus tenebrioides) si s-au executat Tn camp, Tn con-
ditii de monoculturd, pe parcele experimentale si de productie. Experientele au
fost organizate in blocuri randomizate, in 4 repetitii, fiecare cu suprafata de 100
m.p. S-a urmarit efectul tratamentului chimic al semintelor asupra larvelor gan-
dacului ghebos, prin testarea unui sortiment diversificat de insecticide: Cruiser
350 FS (thiametoxam 350 g/1), Dalida 600 FS (imidacloprid 600 g/I), Gaucho 600
FS (imidacloprid 600 g/l), Imidaseed 70 WS (70 % imidacloprid), Midash 600 FS
(imidacloprid 600 g/l), Nuprid 600 FS (imidacloprid 600 g/I), Nuprid Al 600 FS
(imidacloprid 600 g/l), Palisade 600 FS (imidacloprid 600 g/l) , Picus 600 FS
(imidacloprid 600 g/I), Seedoprid 600 FS (imidacloprid 600 g/l), Sentinel SYN
600 FS (imidacloprid 600 g/), Sentinel 70 WS (imidacloprid 70 %), Tonic 20 CS
(teflutrin 200 g/l), sau amestecuri insectofungicide (Austral Net (teflutrin 40 g/l +
fludioxonil 10 g/l), Nuprid Max 222 FS ((imidacloprid 210 g/l + tebuconazol 12
g/l), Tonic Plus (teflutrin 80 g/l + difenoconazol 12 g/l) si Yunta 246 FS (imida-
cloprid 233 g/l + tebuconazol 13 g/l ).

Aprecierea eficacitatii produselor chimice folosite s-a facut prin stabilirea
frecventei de plante atacate, toamna, dupa rasarire si primavara pana la Tmpa-
iere. Pentru promovarea in productie a produselor performante s-a realizat veri-
ficarea eficacitatii acestora in conditii de productie. De mentionat ca produsele



138 Constantin Popov si colaboratorii

utilizate n experientd au in componentd substante active de ultima generatie
care prin formulare si doza de aplicare sunt in concordanta cu rigorile sistemelor
moderne de combatere a organismelor daunatoare.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic.

REZULTATE EXPERIMENTALE

Prezenta gandacului ghebos (Zabrus tenebrioides) ca daunator major al cul-
turilor de cereale de toamnd in Romania este atestatd de peste un secol
(Knechtel si Knechtel, 1909; Manolache si colab., 1949; Paulian
si colab., 1959). Tn unii ani din prima jumitate a secolului al XX-lea, se mentio-
neazd frecvent compromiteri de pana la un sfert de milion de hectare datorate
atacului acestui daundtor. Dupa cum rezulta din tabelul 1, si mai tarziu nivelul
populatiilor gandacului ghebos s-a mentinut foarte ridicat(M anolache si
colab., 1963; P au lian sicolab., 1965, 1972).

Tabelul 1
Nivelul populatiilor gindacului ghebos in perioada 1945-1960 in Roménia
(The level of carabid beetle populations during 1945-1960, in Romania)
. Densitatea insectelor (larve/m.p.)
Judet (localitate) A . . Z
Limite in cultura Maxim in vatra
llfov (Branesti) 4-85 266
Calarasi (Lehliu) 10 - 250 735
lalomita (Dragalina) 5-145 278
Constanta (Valu lui Traian) 4-210 327
lagi (Valea Lupului) 1-92 150

Situatii asemanatoare s-au Inregistrat si mai recent, cum apare in figura 1,
unde se prezinta un aspect de mari suprafete de grau compromise de atacul lar-
velor gandacului ghebos. Astfel, in Campia Caracalului, lanul respectiv a fost
»intors" in primavara 2003, pentru a face loc unei culturi de primavara.

Principala metoda de prevenire a atacurilor puternice produse de gandacul
ghebos si, in acelasi timp cea mai ieftina si nepoluanta, o reprezinta asolamentul
(Barbulescu sicolab., 2002). Monocultura pronuntata de cereale paioase de
toamna favorizeaza inmultirea excesiva a gandacului ghebos, prin cresterea re-
zervei sale biologice, rezerva care, in functie de anumite conditii climatice, poa-
te deveni o calamitate pentru cultura respectiva. Datele tabelului 2 le confirma
pe cele mentionate in literatura noastra de specialitate (Barbulescu siPopov,
1995; Hulea si colab., 1975; Popov, 1985; PopoV si colab., 1996 a, 2001,
2007 a).
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Fig. 1 — Culturd de griu compromisa de atacul larvelor gdndacului ghebos,
Tn Campia Caracalului, martie 2003
(Wheat crop compromised by the attack of carabid beetle larvae, in Caracal Plain, March 2003)

Tabelul 2
Influenta rotatiei culturilor de cimp asupra populatiei gindacului
ghebos in culturile de cereale paioase de toamni
(Influence of crop rotation on carabid beetle population in winter small grains)

Planta premergatoare Numir de larve/m.p.
Cereale paioase de toamna - un an 0-3
Cereale paioase de toamna - doi ani 2-60
Cereale paioase de toamna - trei ani 7-210
Cereale paioase de toamna - patru/cinci/sase ani 25 - 735 — compromitere
Porumb, floarea-soarelui, mazare, soia, fasole, in etc. 0

Realitatea a demonstrat ca simpla aplicare a asolamentului in prevenirea ata-
curilor masive ale gandacului ghebos nu a putut limita nivelul populatiilor, in
special din cauza inconsecventei cu care aceastd metoda a fost aplicatd (Hulea
si colab., 1975; PopovV sicolab., 2002). Odata cu aparitia pe scara larga a dife-
ritelor insecticide s-a apelat si la mijloacele chimice, pe masura ce acestea au fost
diponibile. Astfel, odata cu aparitia diferitelor tipuri de formulari de insecticide
s-a trecut la utilizarea lor in practica. Apoi, treptat s-a trecut la eliminarea unora,
pe masura evolutiei si perfectiondrii metodelor de producere a insecticidelor, pre-
cum si a formelor de aplicare in cdmp, atunci cand pentru unele s-au constatat e-
fecte negative de poluare (tabelul 3). Au fost astfel eliminate produsele cu grad
mare de toxicitate asupra mediului. Totodata, s-a avut in vedere o reducere tot mai
pronuntata a cantitatilor de produse chimice administrate la unitatea de suprafa-
ta(Barbulescu sicolab., 2002). S-a ajuns astfel ca de la cantitatile uriagse de
pulberi (15.000-20.000 t) administrate Tn Romania, in perioada anilor '50-60 sa
se aplice astazi mai putin de 500 t de produse comerciale.
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Tabelul 3
Evolutia metodelor de combatere chimici a gindacului ghebos
n culturile de cereale paioase de toamna, in Roméania
(Evolution of chemical control of carabid beetle in small grains, in Romania)
Forma de Produs commercial Doza de aplicare
conditionare (substantd activa) p.c. p.c.
DUPLITOX 5 +3
(DDT + HCH) 25,0 - 30,0 kg/ha 2,0-2,4 kg/ha
PiECLOTOXS 40,0 - 50,0 kg/h 1,2-15kg/h
(HCH) U - 00,0 Kg/ha 4 - Lo Kg/iha
3

Pulbere™) PEB + LINDAN
(metil clor + lindan) 25,0 - 30,0 kg/ha 2,0 - 3,0 kg/ha
LINDATOX 3 PP
(lindan) 30,0 - 35,0 kg/ha 0,9 - 1,05 kg/ha

. SINOLINTOX 10 G

Granule**) (dimetoat + lindan) 15,0 - 20,0 kg/ha 1,5-2,0 kg/ha
INSECTICIDE SC**)
(lindan) 1,2-22511t 0,250 - 0,350 kg/ha
INSECTOFUNGICIDE PTS
**) (lindan) 2,0- 3,0 kgt 0,300 - 0,400 kg/ha

Tratament INSECTOFUNGICIDE

Simanti SC **) (lindan) 1,8-451/it 0,250 - 0,350 kg/ha
INSECTICIDE SC; FS
(neonicotinoide) 1,0-15I1 0,09 - 0,150 kg/ha
INSECTOFUNGICIDE; SC; FS
(neonicotinoide) 1,5 - 5,0 It 0,150 - 0,250 kg/ha

Nota: *) Produse interzise din 1992
**) Produse interzise din 2006

Odata cu aparitia formei de tratare a semintelor o atentie deosebita a fost acor-
data lindanului (Paulian si colab., 1965; Baicu si colab., 1968; Barbu-
lescu si colab., 1988; Popov, 1985) care, prin formularea F B 7, a sigurat
protectia culturilor de grau din 1967 (avizat 1974) si pana in 1992, cand a fost
interzis din cauza componentei fungicide — clorura etil mercuricd, iar in conti-
nuare, prin formulari PTS si SC, pentru cerealele de toamna, pand in 2006
(Popov sicolab., 2006 a, 2007 a, b) (tabelul 4).

Se poate aprecia ca pentru salvarea productiei a fost necesara utilizarea dife-
ritelor masuri, uneori neadecvate, de combatere a organismelor diunatoare. Ast-
fel, combaterea daunatorilor de sol, Tn special a gandacului ghebos, o perioada
lunga de timp s-a bazat, aproape in exclusivitate, pe insecticide organoclorurate
aplicate sub forma de pulberi, ceea ce a contribuit Tndeosebi la poluarea me-
diului si distrugerea faunei utile. De asemenea, ponderea mare a monoculturii
de cereale paioase si nerespectarea epocii optime de semanat au favorizat in-
multirea daunatorilor si a patogenilor de sol (Popov si colab., 2002, 2003).
Ca urmare a acestor aspecte, Tn ultimul deceniu s-au impus cercetarile care sa
reliefeze factorii ecologici reali ce pot fi luati in considerare la elaborarea sis-
temelor de combatere integrata a daunatorilor si bolilor din culturile de grau si
orz de toamna, inclusiv prin utilizarea de substante active noi, cu grad redus de
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toxicitate, care, prin doze reduse, sa asigure atit o protectie foarte buna fata de
insectele daunatoare, dar i o protejare corespunzatoare a organismelor faunei
utile (Popov si colab., 2006 c, 2007 a).

Tabelul 4
Lista produselor pe bazi de lindan si perioada avizati de utilizare a produselor de protectia
plantelor pentru combaterea gandacului ghebos, in Roménia
(List of lindan-based products and period certified for utilization
in carabid beetle control, in Romania)

Produs comercial Doza Cultura Avizare

FB -7 * 2,5 kg/t | grau 1974/1995
Chinodintox **) 2,5kglt | grau 1991/2006
Tirametox 90 PTS **) 3,0kg/t | grau 1993/2006
Vitalin 85 PTS **) 3,0 kg/t | grau, orz 1994/2006
Gammavit 85 PSU **) 3,0 kg/t | grau, orz 1995/2006
Supercarb T 80 **) 3,0kg/t | grau 1995/2006
Procarb L **) 3,0kg/t | grau 1996/2006
Trialin MT **) 2,5kglt | grau 1996/2006
Masterlin **) 2,0 kg/t | grau, orz 1998/2006
Miclodan Forte 45 PTS **) 2,5kg/lt | grau 1998/2006
Supercarb T 585 SC **) 3,750 I/t | gréu 1998/2006
Protilin AL 81 PTS **) 3,0 kg/t | griu, orz, secara, triticale 1999/2006
Sumidan **) 1,81/t grau, orz, secara, triticale 1999/2006
Tirametox 625 SC **) 3,750 I/t | grdu, orz, secard, triticale 1999/2006
Lindan 400 SC *) 2,250 I/t | gréu, orz, secara, triticale 1999/2006
Lindan 750 SC *) 1,21t griu, orz, secara, triticale 2000/2006
Lindan HC *) 1,350 griu, orz, secara, triticale 2000/2006
Protilin Al 460 SC **) 451/t griu, orz, secara, triticale 2001/2006
Orius Combi **) 2,0 kg/t | grau, orz 2001/2006
Lindan 75 TS *) 1,21/t | gréu, orz, secard, triticale 2001/2006
Dacseed **) 3,0 kg/t | grau 2002/2006
Sumidan Forte **) 2,01/t grau, orz, secarad, triticale 2002/2006
Sirius Extra **) 2,250 I/t | grau, orz, 2006

Nota: *) Produse de protectia plantelor insecticide
**) Produse de protectia plantelor insectofungicide

Incepand din toamna anului 2003 a fost initiat un nou program privind com-
baterea larvelor gandacului ghebos cu noi substante active insecticide, de ultima
generatie, capabile sa inlocuiasca produsele pe baza de lindan.

Experientele din anul agricol 2003-2004 au fost organizate la Fundulea, Mar-
culesti si Caracal, in conditii de infestare medie pe doud culturi de 8,3% frecventa
de plante atacate. La grau, frecventa de atac a fost de 12,3% la Fundulea, de 6,2%
la Marculesti si de 7,2% la Caracal iar la orz, de 8,3% la Fundulea, de 6,6% la
Marculesti si de 8,9% la Caracal. Pentru combaterea gandacului ghebos au fost in-
troduse in testare produsele insecticide in care substanta activa a fost din clasa in-
secticidelor neonicotinoide, respectiv Cruiser 350 FS, la dozele de 1,0 si 1,5 I/t si
Yunta 246 FS, la dozele de 2,0 si 2,250 l/t. Rrezultatele privind eficacitatea unor
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produse comerciale, in toamna anului 2003, sunt prezentate in tabelul 5. Din tabe-
lul prezentat, se constata ca prin tratamentul semintelor cu Cruiser 350 FS la doza
de 1,5 I/t se asigura o protectie corespunzatoare atat la grau, dar si la orz, fata de
atacul larvelor de Zabrus tenebrioides, rezultatele fiind comparabile cu standardul,
pe baza de lindan (Tirametox PTS). Astfel, media eficacitatii, la cele doua culturi,
in trei localitati, toamna, a fost de 92,7 %, comparativ cu 92,4 %, la standard. Daca
analizam comportarea produsului Cruiser 350 FS la doza de 1,0 I/t, se constata ca
media generald obtinuta (75,8%) nu este satisfacatoare, fiind negativ asigurata sta-
tistic in toate localitatile. Aseméandtor se prezinta situatia produsului Yunta 246 FS
care, la doza de 2,250 1/, asigura o eficacitate ridicata culturilor de grau si orz
(92,8 %) fatda de atacul gandacului ghebos. Dacad doza de 2,250 1/t este asigurata
statistic fatd de standard, Tn schimb doza de 2,0 1/t prezinta o eficacitate mai redusa
(78,4 %), cu asigurare statistica negativa in toate localitatile si 1a ambele culturi.

Tabelul 5
Rezultate privind eficacitatea (%) unor produse de protectia plantelor,
formulate pentru tratarea semintelor, in combaterea larvelor gandacului
ghebos din culturile de griu si orz, in toamna 2003
(Results on efficacy, %, of some plant protection products formulated for seed treatment against
Zabrus tenebrioides’s larvae in winter wheat and barley, in 2003)

. Doza Gréu Orz
Varianta I, kg/t

Fundulea | Mirculesti | Caracal Fundulea |Mirculesti| Caracal Medie

Cruiser 350 FS*)| 1,01 | 852°° | 72,6°° 70,8°° | 86,5°° | 71,3°° | 69,5°°° | 758
Cruiser 350 FS*)| 151 93,4 90,0 93,4 94,8 92,6 91,8 92,7

Yunta246Fs*)| 2,01 | 874 | 728 | 736 | 878 | 745 | 743 | %4
Yunta246Fs )| 2251 | 950 | 916 | 902 | 935 | 940 | 928 | 928

Tirametox
PTS **) (std.) 3,0 kg 95,5 89,4 90,3 95,6 92,7 90,6 92,4

Netratat (% plante atacate) | 12,3 6,2 7.2 8,3 6,6 8,9 8,3
DL 5% 3,69 654 | 472 | 357 | 803 | 7.19 -
1% 5,08 9,01 6,51 4,92 11,06 9,91 -
0,1% 9,02 12,41 8,96 6,78 15,23 13,65 -

Nota: *) insecticid ; **) insectofungicid

Experientele din anul agricol 2004-2005 au fost organizate la Fundulea, Marcu-
lesti si Caracal, in conditii de infestare medie pe doua culturi de 16,6% frecventa
de plante atacate. La grau, frecventa de atac a fost de 17,0% la Fundulea, de 17,2%
la Marculesti si de 23,0% la Caracal, iar la orz, de 10,2% la Fundulea, de 14,3% la
Marculesti si de 17,8% la Caracal. Pentru combaterea gandacului ghebos au fost
introduse 1n testare urmatoarele produse: Cruiser 350 FS (1,5 I/t), Sentinal 70 WS
(1,0 kg/t), Tonic 20 CS (la dozele de 1,0 si 1,5 1/t) si Yunta 246 FS (2,250 I/t). Re-
zultatele privind eficacitatea din toamna anului 2004 sunt prezentate n tabelul 6.
Din tabelul prezentat, se constata ca prin tratamentul semintelor cu produsele Crui-
ser 350 FS, Sentinal 70 WS si Yunta 246 FS la dozele mentionate se asigurd 0
protectie corespunzatoare, atat la grau, dar si la orz, fata de atacul larvelor de Za-
brus tenebrioides, rezultatele fiind comparabile cu standardul pe baza de lindan
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(Tirametox 625 SC — 3,750 I/ha). Astfel, media eficacitatii, la cele doua culturi, n
trei localitati, toamna, a fost de 94,6% la Cruiser 350 FS, de 94,8% la Sentinal 70
WS, de 94,5% la Yunta 246 FS, comparativ cu 94,7%, la standard. Daca analizam
comportarea produsului Tonic 20 CS la doza de 1,0 I/, se constatd ca media gene-
rala obtinuta (74,4%) nu este satisfacatoare, fiind negativ asigurata statistic in toate
localitatile, insa diferit se prezinta situatia produsului Tonic 20 CS la doza de 1,5
1/t, unde se asigura o eficacitate ridicatd culturilor de grau si orz (93,4%) fatd de
atacul gandacului ghebos. Daca la doza de 1,5 I/t eficacitatea este asiguratd statistic
fatd de standard, in schimb la doza de 1,0 1/t eficacitatea este mai redusa (74,4%),
cu asigurare statistica negativa in toate localitatile si la ambele culturi.

Tabelul 6
Rezultate privind eficacitatea (%) unor produse de protectia plantelor,
formulate pentru tratarea semintelor, in combaterea larvelor gandacului
ghebos din culturile de grau si orz, in toamna 2004
(Results on efficacy, %, of some plant protection products formulated for seed treatment against
Zabrus tenebrioides’s larvae in winter wheat and barley, in 2004)

Doza Grau Orz
Varianta k!:;‘ It Fundulea | Marculesti | Caracal |Fundulea| Marculesti |Caracal| Medie
Cruiser 350FS™*) | 151 93,6 94,8 95,0 93,3 94,8 96,3 | 94,6
Sentinel 70 WS 1,0 kg 95,0 92,6 94,3 96,1 95,4 952 | 94,8

Tonic 20 CS *) 101 775 72,6 64,3 76,5 78,4 772 | 744
Tonic 20 CS *) 151 92,7 93,9 92,6 93,1 93,9 94,0 | 934
Yunta 246 FS **) | 2,25 | 93,0 95,6 93,2 93,5 94,7 96,8 | 945

Tirametox 625
SC **) (std) 3,751 92,8 94,3 94,7 94,3 96,3 95,5 | 94,7

Netratat (% plante atacate) 17,0 17,2 23,0 10,2 14,3 17,8 | 16,6

DL 5% 8,81 5,96 7,38 7,88 4,59 6,11 -
1% 12,14 7,77 10,16 | 10,85 6,33 8,41 -
0,1% 16,71 11,20 1399 | 1494 8,72 11,58 -

Nota: *) insecticid ; **) insectofungicid

Experientele din anul agricol 2005-2006 au fost organizate la Fundulea, Secu-
ieni si Oradea, in conditii de infestare medie pe doua culturi de 15,1% frecventa de
plante atacate. La grau, frecventa de atac a fost de 11,8% la Fundulea, de 19,8% la
Secuieni si de 13,2% la Oradea, iar la orz, de 9,4% la Fundulea, de 20,7% la
Secuieni si de 15,5% la Oradea. Pentru combaterea gandacului ghebos au fost in-
troduse in testare urmatoarele produse: Nuprid Max 222 FS (2,5 I/t), Palisade 600
FS (1,0 I/t), Seedoprid 600 FS (1,0 I/t), Sentinal 70 WS (1,0 kg/t) si Tonic Plus
(5,0 I/t). Rezultatele privind eficacitatea din toamna anului 2005 sunt prezentate in
tabelul 7. Analizand datele din tabelul, se constata ca prin tratamentul semintelor
cu produsele Nuprid Max 222 FS (2,5 I/t), Palisade 600 FS (1,0 I/t), Seedoprid
600 FS (1,0 I/t), Sentinal 70 WS (1,0 kg/t) si Tonic Plus (5,0 I/t) la dozele menti-
onate se asigura o protectie corespunzatoare, atat la grau, cat si la orz, fata de
atacul larvelor de Zabrus tenebrioides, rezultatele fiind comparabile cu standardul
pe baza de lindan (Protilin Al 81 PUS - 3,0 kg/t). Astfel, media eficacitatii, la cele
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doua culturi, Tn trei localitati, toamna, a fost de 95,0% la Nuprid Max 222 FS, de
94,1% la Palisade 600 FS, de 94,5% la Seedoprid 600 FS, de 94,7% la Sentinal
70 WS si de 92,9% la Tonic Plus, comparativ cu 94,9%, la standard. Daca anali-
zam comportarea produselor pe localitati si culturi, constatim ca valorile de efica-
citate sunt asigurate statistic fata de standard.

Tabelul 7
Rezultate privind eficacitatea (%) unor produse de protectia plantelor,
formulate pentru tratarea semintelor, in combaterea larvelor gindacului
ghebos din culturile de griu si orz, in toamna 2005
(Results on efficacy, %, of some plant protection products formulated for seed treatment against
Zabrus tenebrioides’s larvae in winter wheat and barley, in 2005)

Dozal Grau Orz
Varianta kg/t Fundulea [Secuieni|Oradea|Fundulea| Secuieni | Oradea Medie
Nuprid Max 222 FS *)| 2,5 94,8 94,6 95,7 93,4 95,2 96,3 95,0
Palisade 600 FS *) 1,0 93,2 94,0 93,4 95,0 94,7 94,2 94,1
Seedoprid 600 FS*) [1,01| 95,1 94,6 93,8 93,9 95,3 94,6 94,5
Sentinel 70 WS *) 1,0 94,2 95,0 94,7 94,2 94,8 95,3 94,7
Tonic Plus *) 5,0 91,5 94,7 92,3 91,4 93,9 93,8 92,9
Protilin Al PUS

FS **) (std) 4,5 94,2 95,3 94,0 94,7 96,4 95,0 94,9
Netratat (% plante atacate) 11,8 19,8 13,2 9,4 20,7 15,5 15,1

DL 5% 5,22 6,05 7,62 4,59 5,73 6,74 -

1 Zﬁ) 9,17 8,53 9,76 6,75 7,21 8,95 -

019% 13,28 | 11,68 | 12,42 | 10,12 9,87 12,26 -

Nota: *) insecticid ; **) insectofungic

Experientele din anul agricol 2006-2007 au fost organizate la Fundulea, Marcu-
lesti si Pitesti, in conditii de infestare medie pe doud culturi de 15,8% frecventa de
plante atacate. La gréu, frecventa de atac a fost de 12,7% la Fundulea, de 15,9% la
Marculesti si de 24,7% la Pitesti, iar la orz, de 9,2% la Fundulea, de 11,8% la
Marculesti si de 20,7% la Pitesti. Pentru combaterea gandacului ghebos au fost in-
troduse in testare urmatoarele produse: Dalida 600 FS (1,0 I/t), Imidaseed 70 WS
(1,0 kg/t), Midash 600 FS (1,0 1/t), Nuprid Al 600 FS (1,0 1/t) si Picus 600 FS
(1,0 I1t). Rrezultatele privind eficacitatea din toamna anului 2006 sunt prezentate in
tabelul 8. Din tabelul prezentat, se constata ca prin tratamentul semintelor cu pro-
dusele Dalida 600 FS (1,0 I/t), Imidaseed 70 WS (1,0 kg/t), Midash 600 FS (1,0
1/t), Nuprid Al 600 FS (1,0 1/t) si Picus 600 FS (1,0 I/t) la dozele mentionate se
asigura o protectie foarte buna, atat la grau, cat si la orz, fatd de atacul larvelor
de Zabrus tenebrioides, rezultatele fiind comparabile cu standardul pe baza de lin-
dan (Protilin 460 FS — 4,5 I/ha). Astfel, media eficacitatii, la cele doud culturi, Tn
trei localitati, toamna, a fost de 93,1% la Dalida 600 FS, de 93,9% la Imidaseed
70 WS, de 93,7% la Midash 600 FS, de 94,4% la Nuprid Al 600 FS si de 93,8%
la Picus 600 FS, comparativ cu 94,1%, la standard. Daca analizam comportarea
produselor pe localitdti si culturi, constatdm ca valorile de eficacitate sunt asigurate
statistic fata de standard.
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Tabelul 8
Rezultate privind eficacitatea (%) unor produse de protectia plantelor,
formulate pentru tratarea semintelor, in combaterea larvelor gindacului
ghebos din culturile de griu si orz, in toamna 2006
(Results on efficacy, %, of some plant protection products formulated for seed treatment against
Zabrus tenebrioides’s larvae in winter wheat and barley, in 2006)

Vari Doza Grau Orz Medi
arianta I, kg/t |[Fundulea[Mirculesti| Pitesti | Fundulea | Mirculesti | Pitesti edie
Dalida 600 FS *) 101 91,5 90,7 92,3 95,4 95,3 93,2 93,1
Imidaseed
70 WS *) 1,0 kg 93,2 94,0 93,4 93,6 95,0 94,4 | 939
Midash
600 FS *) 101 94,2 93,0 93,7 94,2 94,8 92,3 93,7
Nuprid
AI'600 FS %) 101 95,1 93,6 93,8 93,9 95,3 94,6 94,4
Picus 600 FS *) 101 93,6 91,8 94,0 93,8 94,5 93,7 | 93,6
Protilin
460 FS **) (std) 45 94,0 92,7 94,8 94,3 95,8 93,2 94,1
Netratat (% plante atacate) 12,7 15,9 24,7 9,2 11,8 20,7 15,8
DL 5% 4,15 6,23 5,22 3,84 8,15 7,05 -
1% 5,79 9,37 7,53 5,45 11,28 9,34
0,1 % 8,05 12,26 10,18 8,17 15,06 13,25

Nota: *) insecticid ; **) insectofungicid

Experientele din anul agricol 2007-2008 au fost organizate la Fundulea, Pitesti
si Secuieni, in conditii de infestare medie pe doua culturi de 13,6% frecventa de
plante atacate. La grau frecventa de atac a fost de 9,8% la Fundulea, de 12,2% la
Pitesti si de 18,4% la Secuieni, iar la orz, de 10,4% la Fundulea, de 16,0% la Pitesti
si de 14,8% la Secuieni. Pentru combaterea gandacului ghebos au fost introduse in
testare urmatoarele produse: Gaucho 600 FS (1,0 I/t), Nuprid 600 FS (1,0 I/t), Pa-
lisade 600 FS (1,0 1/t) si Sentinel SYN 600 FS (1,0 I/t). Rrezultatele privind efi-
cacitatea din toamna anului 2007 sunt prezentate Tn tabelul 9. Din tabelul prezen-
tat, se constata ca prin tratamentul semintelor cu produsele Gaucho 600 FS (1,0
1/t), Nuprid 600 FS (1,0 I/t), Palisade 600 FS (1,0 I/t) si Sentinel SYN 600 FS
(1,0 I/t), 1a dozele mentionate, se asigurd o protectie corespunzatoare, atat la
grau, cét si la orz, fatd de atacul larvelor de Zabrus tenebrioides, rezultatele fiind
comparabile cu standardul (Cruiser 350 FS — 1,5 I/t). Astfel, media eficacitatii, la
cele doua culturi, Tn trei localitati, toamna, a fost de 95,1% la Gaucho 600 FS, de
95,2% la Nuprid 600 FS, de 94,6% la Palisade 600 FS si de 95,2% la Sentinel
SYN 600 FS, comparativ cu 95,0%, la standard. Daca analizam comportarea pro-
duselor pe localitati si culturi, constatam ca valorile de eficacitate sunt asigurate
statistic fatd de standard, atét la grau, cét si la orz, in fiecare localitate.

In anul agricol 2008-2009 experientele au fost organizate la Fundulea, Marcu-
lesti si Secuieni, in conditii de infestare medie pe doua culturi de 12,9% frecventa
de plante atacate. La grau, frecventa de atac a fost de 10,4% la Fundulea, de 11,3%
la Marculesti si de 14,3% la Secuieni, iar la orz, de 12,5% la Fundulea, de 14,0%
la Marculesti si de 15,0% la Secuieni. Pentru combaterea gandacului ghebos au
fost introduse in testare urmatoarele produse: Austral Plus (5,0 I/t), Gaucho 600
FS (1,0 1/t), Nuprid 600 FS (1,0 1/t) si Sentinel SYN 600 FS (1,0 I/t). Rezultatele
privind eficacitatea din toamna anului 2007 sunt prezentate n tabelul 10. Anali-
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z&nd datele din acest tabel, se constata ca prin tratamentul semintelor cu produsele
Austral Plus (5,0 I/t), Gaucho 600 FS (1,0 1/t), Nuprid 600 FS (1,0 I/t) si Sentinel
SYN 600 FS (1,0 I/t). la dozele mentionate se asigurd o protectie foarte buna,
atéat la grau, dar si la orz, fata de atacul larvelor de Zabrus tenebrioides, rezultatele
fiind comparabile cu standardul (Nuprid Max 222 FS - 2,5 I/t). Astfel, media efi-
cacitdtii, la cele doua culturi, n trei localitéti, toamna, a fost de 94,0% la Austral
Plus, de 94,7% la Gaucho 600 FS, de 94,4% la Nuprid 600 FS si de 94,5% la
Sentinel SYN 600 FS, comparativ cu 94,3%, la standard. Daca analizdm compor-
tarea produselor pe localitati si culturi, constatam ca valorile de eficacitate sunt asi-
gurate statistic fatd de standard, atat la grau, cat si la orz, in fiecare localitate.

Tabelul 9
Rezultate privind eficacitatea (%) unor produse de protectia plantelor,
formulate pentru tratarea semintelor, in combaterea larvelor gandacului
ghebos din culturile de griu si orz, in toamna 2007
(Results on efficacy, %, of some plant protection products formulated for seed treatment against
Zabrus tenebrioides’s larvae in winter wheat and barley, in 2007)

] Doza Grau Orz ]
Varianta I, kg/t | Fundulea | Pitesti | Secuieni | Fundulea | Pitesti |Secuieni Medie
Gaucho 600 FS *) 1,0 93,6 95,8 96,3 95,8 94,5 94,7 95,1
Nuprid 600 FS *) 101 94,8 94,6 96,7 934 96,2 95,3 95,2
Palisade 600 FS *) 101 95,1 94,6 93,8 93,9 95,3 94,6 94,6
ﬁg“,f')”e' SYNGO | 4oy | 942 | e50 | 957 942 | 968 | 953 | 9572
1 *
gg;ser 350 FS *) 15 94,0 957 94,8 94,3 95,8 95,7 95,0
Netratat (% plante atacate) 9,8 12,2 18,4 10,4 16,0 14,8 13,6
DL 5% 5,76 8,03 4,77 6,16 7,12 511 -
1% 7,46 12,35 6,53 8,57 9,74 7,38 -
0,1% 11,14 16,62 9,34 12,05 13,83 | 10,93 -
Nota: *) insecticid ; **) insectofungicid
Tabelul 10

Rezultate privind eficacitatea (%) unor produse de protectia plantelor,
formulate pentru tratarea semintelor, in combaterea larvelor gindacului
ghebos din culturile de griu si orz, in toamna 2008
(Results on efficacy, %, of some plant protection products formulated for seed treatment against
Zabrus tenebrioides’s larvaein winter wheat and barley, in 2008)

] Doza Grau Orz Medi
Varianta I, kg/t [Fundulea| Marculesti |Secuieni|Fundulea| Mirculesti |Secuieni edie
Austral Plus **) 501 95,0 94,8 93,2 94,4 92,4 94,0 | 94,0
Gaucho 600 FS *) 1,01 93,9 95,2 94,8 95,9 94,0 94,6 | 94,7
Nuprid 600 FS *) 101 94,5 94,8 95,0 95,1 93,2 94,0 | 944
ﬁg”l')”e' SYNBOO | 101 | 48 95,3 939 | 948 94,0 942 | 945
Nuprid Max 222

FS**) (std) 251 94,6 95,0 94,2 95,6 92,7 93,4 | 94,3
Netratat (% plante atacate) 10,4 11,3 14,3 12,5 14,0 150 | 129

DL 5% 8,25 514 4,15 7,17 6,78 7,42 -

1% 12,03 7,56 6,30 9,82 9,37 10,24 -

0,1% 16,27 11,03 8,93 13,75 12,86 14,36 -

Nota: *) insecticid ; **) insectofungicid
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Din datele experimentale prezentate rezultd capacitatea ridicata de protectie a
produselor aplicate la samanta culturilor de grau si orz, fatd de atacul larvelor gan-
dacului ghebos (Zabrus tenebrioides). De asemenea, este important de precizat ca,
alaturi de tratamentul semintelor, cultivatorii trebuie sa respecte si recomandarile
agrofitotehnice cu rol Tn prevenirea atacului acestui daunator si in primul rand evi-
tarea monoculturii indelungate a cerealelor paioase de toamna. Tn acest sens, se
poate recomanda infiintarea culturilor cu samanta tratata cu oricare dintre produse-
le care au prezentat eficacitate asigurata statistic, pe sole in primul an de monocul-
tura si doar exceptional in al II-lea an de monocultura. Utilizarea generalizata a
metodei de tratare a semintelor reprezintd o componentd deosebitd in perspecti-
va realizarii unei agriculturi durabile, care prevede conceptul de bob tratat —
plantd sanatoasa. Prin includerea tratamentului semintelor cu astfel de produse
n tehnologia de combatere a gandacului ghebos se contribuie la elaborarea unui
sistem integrat de protectie pentru culturile de grau si de orz de toamna. Neres-
pectarea acestei cerinte poate conduce la aparitia unor niveluri ridicate de atac, inca
din toamna.

CONCLUZII

U Culturile de grau si orz de toamna din Romania sunt afectate an de an, pe
suprafete foarte mari, de atacul gandacului ghebos (Zabrus tenebrioides), atacul
putand contribui mult la reducerea productiei si chiar la compromiterea culturi-
lor.

U Principalul factor care favorizeaza dezvoltarea unor populatii numeroase
de Z. tenebrioides 1l constituie monocultura pronuntatd de cereale paioase de
toamna.

U Combaterea chimica a gandacului ghebos in Roménia s-a efectuat in pe-
rioada 1950-1970 cu pulberi de prafuit solul iar in perioada 1965-2006 cu pro-
duse de protectia plantelor pe baza de lindan, conditionate pentru tratarea se-
mintelor.

Q Tn prezent tratamentul chimic al semintelor de grau si orz de toamna re-
prezinta metoda cea mai eficace, economica si nepoluanta Tmpotriva atacului
acestui daunator.

U Sunt avizate produse de protectia plantelor insecticide si insectofungicide
pe baza de imidacloprid, teflutrin si thiametoxam.

U Tehnologia culturilor de grau si orz amplasate in monocultura cerealelor
paioase considera obligatorie utilizarea la semanat a semintelor tratate cu unul
dintre produsele insecticide: Cruiser 350 FS (1,5 I/t); Dalida 600 FS (1,0 I/t);
Gaucho 600 FS (1,0 I/t); Imidaseed 70 WS (1,0 kg/t); Midash 600 FS (1,0 I/t);
Nuprid Al 600 FS (1,0 I/t); Nuprid 600 FS (1,0 I/t); Palisade 600 FS (1,0 I/t); Pi-
cus 600 FS (1,0 I/t); Seedoprid 600 FS (1,0 I/t); Sentinel 600 FS (1,0 I/t); Sen-
tinel 70 WS (1,0 kg/t); Tonic 20 CS (1,5 I/t).

O La culturile de grau, pentru combaterea simultand a gandacului ghebos
(Z. tenebrioides), dar si a malurei comune (Tilletia caries, T. foetida) si a fuzari-
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ozei coletului si a plantutelor (Fusarium spp.), se recomanda amestecurile insec-
tofungicide Austral Plus (5,0 1/t); Nuprid Max (2,5 I/t), Tonic Plus (5,0 I/t) si
Yunta 246 FS (2,250 I/t);

QO La culturile de orz, pentru combaterea simultand a gindacului ghebos
(Z. tenebrioides), dar si a taciunelui zburator (Ustilago nuda) si a sfasierii frun-
zelor (Pyrenophora graminea), se recomanda amestecurile insectofungicide
Austral Plus (5,0 I/t), Nuprid Max (2,5 1/t) si Yunta 246 FS (2,250 1/t).
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